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1 INTRODUGAO

O presente memorial descritivo compilou o0s arquivos
provenientes dos Memoriais Descritivos da Ordem de Servigco n°
012/2022, a fim de se proceder um documento Unico que atendesse a
necessidade da administragcdo publica, quanto a execug¢do de
licitagdo para a contratagdo de empresa especializada para execugdo
de obras de constru¢cdo do COMPLEXO EDUCACIONAL DE PALMITAL NO

MUNICIPIO DE SAQUAREMA/RJ.

Logo, o presente memorial descritivo tem por objetivo
estabelecer as diretrizes gerais e os requisitos técnicos minimos a
serem obedecidos pela CONTRATADA na execugd@o da obra, fixando
par@metros a serem atendidos para materiais, servicos equipamentos,
sendo parte integrante do contrato de obras e servigos, servindo de

documento hdabil & agéo da FISCALIZAGAO DA PREFEITURA.

A CONTRATADA, antes do inicio de qualquer uma das atividades
relacionadas com a obra, deve ter, obrigatoriomente, conhecimento
total e perfeito de todos os projetos existentes, bem como, do
Orcamento e das prescricbes contidas no presente Memorial,
desenvolvidos pelo Consoércio Quanta/Tetris/Flex através do contrato
n° 006/2022 e ordens de servico n° 012/2022, através da Secretaria
Municipal de Desenvolvimento Econémico, além do conhecimento das
condi¢bdes do local onde a obra serd realizada, a fim de tomar

conhecimento de todos os detalhes construtivos, da extenséo dos
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servigos a serem executados e das dificuldades que poderdo surgir no
decorrer da obra.

N&o se poderd alegar, em hipbtese alguma, como justificativa ou
defesa, pela CONTRATADA, desconhecimento, incompreensdo,
davidas ou esquecimento das cldusulas e condigdes, do contrato, dos
projetos, das especificagdes técnicas, do memorial, bem como de tudo
0 que estiver contido nas normas, especificagdes, métodos da ABNT e
outras normas pertinentes citadas ou ndo neste memorial. A existéncia
e a atuagdo da FISCALIZAGAO em nada diminuird@o a responsabilidade
dnica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne Aos
servicos e suas implicagées proximas ou remotas, sempre de
conformidade com o contrato, o Cbédigo Civil e demais leis ou
regulamentos vigentes, no Municipio, Estado e na Unido.

Caso haja discrepdncias, as condicdes especiais do contrato,
especificagdes técnicas gerais e memoriais, deverd o fato, de qualquer
forma, ser comunicado com a devida antecedéncia a FISCALIZAGAO,
para as providéncias e compatibilizagdes necessarias.

Fica reservado a Secretaria Municipal de Educacdo, através de
sua FISCALIZAGAO o direito e autoridade, para resolver todo e qualquer
caso singular e porventura omisso neste memorial e nos demais, que
ndo seja definido em outros documentos contratuais, como o prdprio
contrato ou outros elementos fornecidos.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas “In loco’,
antes da execucdo de qualquer servico.

A CONTRATADA aceita e concorda que os servigos necessarios a

execucdo do objeto oriundo dos documentos contratuais deverd ser




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

complementados em todos os detalhes ainda que cada item
necessariamente envolvido ndo seja especificamente mencionado.

O profissional residente deverd efetuar todas as corregoes,
interpretagées e compatibilizagdes que forem julgadas necessdrias,
para o término dos servicos de maneira satisfatoria, sempre em
conjunto com a FISCALIZAGAO.

Ressalta-se que o orgcamento que compde os documentos
técnicos, junto com este Memorial Descritivo, &€ composto por Memoéria
de Cdlculo de todos os levantamentos utilizados para obtengdo dos
quantitativos dos servigos necessdrios para implantagéo (Canteiro,
Servigos Preliminares dentre outros) e execugdo da obra (conforme a

natureza do projeto) e por Planilha Orgamentdria contendo:

a) A descrigéo, o quantitativo e a mensuracdo de cada servico,
com o respectivo custo unitdrio e o valor total para sua
execugtio segundo Tabelas de Custos Referenciais (da
Empresa de Obras Publicas do Estado do Rio de Janeiro -
EMOP, do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
da Construgdo Civil - SINAPI, do Sistema de Custos para Obras
e Servicos de Engenharia - SCO-RIO, Informativo SBC,
COTAGOES, etc.);

b) As Composi¢ées de Custos elaboradas pelo(a) orcamentista,
quando houver incompatibilidade (necessidades especiais
ou servicos diferenciados) com as Tabelas Oficiais de Precos
de Servicos, apresentando a quantidade estimada do
consumo necessario por unidade de servico, com 0S insuMOos
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necessarios, separados por: materiais, equipamentos e mdo-
de-obra, contendo o coeficiente de aplicagcdo de materiais, o
coeficiente de produgdo de aplicagdo de mdo-de-obra e o
coeficiente de equipamentos com seu custo hordrio e ainda
0s precos unitdrios de todos os insumos e os de encargos
sociais;

c) As Cotagées de Pregos para os insumos e servigos, em niimero
minimo de trés, quando ndo constarem nas Tabelas de Custos

Referenciais.

Os cdlculos foram feitos em consonéncia com o Projetos Bdsicos
e Executivos, atendendo ao cronograma, as especificagdes técnicas e
aos critérios de medi¢do pertinentes a cada assunto, tendo sido
aplicados percentuais relativos ds composi¢cées disponiveis de
Bonificagdo de Despesas Indiretas - BDI. O memorial descritivo foi
elaborado conforme informagées contidas no Projeto Bdsico e
Executivo e na Planilha Or¢camentdria, sendo o Projeto, o Memorial
Descritivo e a Planilha complementares entre si.

E da maxima importdncia, que os) Engenheiro(s)
Residente/Arquiteto(s) Residente e/ou R.T. promova(m) um trabalho
de equipe com os diferentes profissionais e fornecedores
especializados, envolvidos nos servigos, durante todas as fases de
organizagcdo e constru¢gdo. A coordenacdo deverd ser precisq,

enfatizando-se a importdncia do planejamento e da previsdo. Ndo

ser@o toleradas solugbes parciais ou improvisadas, ou que ndo
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atendam a melhor técnica preconizada para os servigos objetos desta
licitagdo.

O canteiro de obras deverd ser planejado racionalmente para
possibilitar a materializagdo do projeto, conforme os parédmetros
estabelecidos. Varias etapas construtivas irdo se desenvolver ao longo
do periodo estabelecido no cronograma fisico-financeiro para
execugcdo da obra e uma condicdo essencial para o bom
desenvolvimento da programagdo e do controle dos trabalhos é que a
etapa inicial seja executada de forma satisfatéria. Nela estdo incluidas
todas as providéncias que visam dar suporte logistico e seguranga ds
atividades construtivas, por meio da execugdo dos servigos
preliminares e da montagem e estruturagcdo das instalagdes do
canteiro de obra.

No cronograma fisico-financeiro os primeiros meses foi
destinado a etapa de execucdo terraplanagem e montagem de
canteiro totalizando 3 meses para estes servigcos e dos projetos
executivos necessarios.

A contratada ficard responsdavel por realizar a montagem do
canteiro assegurando uma estrutura sélida que possibilite a execugdo
das demais etapas da obra, atendendo & todas as normas
trabalhistas, bem como, de segurangca no trabalho.; além da
colocacdo de placa de identificacdo de obra publica e placas
complementares; pela marcagdo da obra, além da compra de moéveis,
utensilios, ferramentas, maquindrio, equipamentos de protecdo

individual (EPI) e coletiva (EPC), uniformes e materiais de escritorio, do
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pagamento da taxa de ART/RRT relativa & execucdo da obra e da

admissdo de funciondrios.
2 DOOBJETO

O presente objeto consiste na realizagdo de servigcos para
execugdo de obra de Construgéo do Complexo Educacional Palmital
no municipio de Saquarema/RJ, os Complexo Educacionais seréo

compostos conforme Quadro I:

Quadro 1 — Composicdo dos Complexo Educacionais

EDIFICAQGES PALMITAL
Prédio Educacional
+ Quadra
Q X

Poliesportiva com
Salas de Apoio

Conexdo do Futuro X
Saldo de Eventos X
Apoio Educacional X

Fonte: Consércio Quanta/Tetris/Flex

A localizag@o dos Complexo Educacional segue referenciados a

seguir:
2.1 Complexo Educacional Palmital

O Complexo Educacional do Bairro de Palmital serd inserido em
terreno da administragcdo publica municipal localizado na Estrada
Latino Melo, no bairro de Palmital — 2° distrito (Bacaxd) -
Saquarema/RJ.

Figura 1 - Localizagdo da drea intervengdo de Palmital

Pogmg 13 de 276




& Quanta 1'|.51'R|s FLEX

Engenharia e Projetos

JCOMPLEXO PALMITAL

Fonte: Acervo Consércio Quanta-Tetris-Flex — Google Earth

A Construgcdo do Complexo Educacional ird propiciar um
aumento considerado no numero de vagas disponiveis para
preenchimento na rede de ensino escolar publica municipal,
aumentando também a oferta de atividades extracurriculares para
atender as criangas em contraturno, minimizando o tempo livre dos
mesmos e oferecendo uma educagdo mais ampla e diversificada,
além de promover a integracdo dos alunos em diversas dreas
multidisciplinares educacionais, visando espagos nos qudis o0s
mesmos se sintam confortveis e estimuladas a permanecerem,
explorar e identificar tanto com os ambientes que o comp&éem , quanto
as atividades nelas realizada, facilitando seu aprendizado e atendendo
as necessidades de desenvolvimentos nas perspectivas fisicas,
psicoldgica, intelectuais e sociais, dispondo condi¢des adequadas dos
ambientes para incluséo de alunos portadoras de necessidades
especiais, oferecendo a elas autonomia necessdria as mesmas, que &

primordial no processo de evolugdo e aprendizagem.

Visando a funcionalidade, conforto e integracdo dos ambientes

foram projetados, em consondéncia com praticas pedagodgicas, foram
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idealizados espacos amplos, com boa luminosidade e ventilagdo
natural, e com acessivel conservacdo, limpeza e manutenc¢do, visando
enaltecer as dreas comuns e de fluxo de pessoas em todo complexo
educacional sendo contemplados: Escola composta por prédio
educacional com quadra poliesportiva e salas de apoio, conexdo do
futuro contempladas por salas de informatica, esporte e danca, saléo
de eventos da escola d comunidade escolar e apoio educacional ,
contemplando a urbanizagdo do entorno, visando a integracdo das

edificagcdes e a acessibilidade.

2.2 DOS MATERIAIS

Todos os materiais fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira
qualidade ou qualidade extra, o nivel de qualidade mais elevado da
linha do material a ser utilizado, satisfazer as especificagbes da
ABNT/INMETRO e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Material, equipamento ou servigo equivalente tecnicamente é
aquele que apresenta as mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou
seja, de igual valor, desempenham idéntica fungdo e se presta ds
mesmas condi¢des do material, equipamento ou servico especificado,
sendo que para sua utilizagdo deverd haver aprovacdo prévia da
FISCALIZACAO.

O material, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem
aprovagdo da FISCALIZACAO deverd, dentro de 72 horas, ser retirado e

substituido pela CONTRATADA, sem 6nus adicional para a Secretaria

Municipal de Educagdo.
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Os materiais deverdo ser armazenados em locais apropriados,
cobertos ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob
a responsabilidade da CONTRATADA, deverd ser estudado, sempre
anteriormente, os locais para estocagem tempordria proxima dos
trechos autorizados.

E vedado a utilizagdo de materiais, em substituicdo qos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinaom. Ndo serd
permitido o emprego de materiais usados e ou danificados.

Quando houver motivos ponderdveis para a substituicdio de um
material especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil,
apresentard, por escrito, por intermédio da FISCALIZACAO, a proposta
de substituicdo, instruindo-a com as razdées determinadas do pedido
de orgamento comparativo, de acordo com o que reza o contrato entre
as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacdo pela SEMOP, dos pedidos de substituicdo,
s ser@o efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragdo de que a substituicdo se fard sem énus para a
CONTRATANTE, no caso de materiais equivalentes.

- Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia
técnica do produto proposto ao especificado, compreendendo como
peca fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais,
efetuado por laboratério tecnolégico idéneo, a critério da
FISCALIZACAO.

- Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO,
apbs satisfeitas as exigéncias dos motivos ponderdveis ou aprovada &
possibilidade de atendé-las.
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A FISCALIZACAO deverd ter livre acesso a todos os almoxarifados
de materiais, ferramentas etc., para acompanhar os trabalhos.

A indicagdo de utilizagdo de materiais de boa qualidade,
durdveis e compativeis com as necessidades de uma instituicdo
educacional prevé que, principalmente nas dreas essenciais da escola
como nas salas de aula, cozinha, refeitério e sanitdrios se tenha um
baixo indice de reparos, isso quer dizer que os materiais deverdo ser
escolhidos considerando baixa absor¢do de dgua, quando ndo
indicado, bem como, de facil limpeza e resistentes a corros@o, quando
forem metais e ndo houverem indicagcdo da qualidade dos mesmos.

E de grande importancia que a CONTRATADA utilize métodos de
trabalho que permitam minimizar o desperdicio de materiais durante
a execucdo dos servigos, conjuntura esta que contribuird para a

reduc¢do do volume de entulho periddico.
2.3 OBRIGAQGES E RESPONSABILIDADES

E obrigagdo da CONTRATADA arcar com todas as providéncias e
despesas relativas & contratacdo de mdo de obra, compra de
materiais e compra/aluguel de equipamentos necessdrios e
adequados & execugdo da obra. A mdo-de-obra deverd ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de
Execugdo da Obra, além de ser tecnicamente qualificada e
especializada. Os materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e os servicos deverdo ser
executados conforme o prescrito no projeto bdsico fornecido, nos

projetos executivos a serem elaborados, no orgamento e nas

_7de 276




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

especificagbes desse memorial, em completa obediéncia aos
principios de boa técnica, atendendo das normas da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); a codigos, leis, decretos,
portarias e normas Federais, Estaduais e Municipais pertinentes a
construcdo civil; ds normas das Concessiondrias locais de servigos
publicos e ds instrugdes e resolugdes dos 6rgdos do Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia/do Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CONFEA/CREA-RJ) e do Conselho de Arquitetura e
Urbanismo (CAU-RJ), além de serem atendidas as orientagbes dos
fabricantes dos materiais.

Serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA:

a) O cumprimento das prescricées referentes ds Leis Trabalhistas,
Previdéncia social e Seguro de Acidentes de Trabalho de acordo com
as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, sendo,
portanto, imprescindivel a utilizacdo de equipamentos de protecdo
individual (EPI) e coletiva (EPC);

b) A elaboragéo e o devido pagamento da(o) Anotagéo/Registro
(ART/RRT) de Responsabilidade Técnica pela Execucdo da Obra e,
quando necessdrio, pela Execucdo de Servigos Especificos, sendo
tal(is) documento(s) mantido(s) na obra;

c) A solicitacdo e o cumprimento de todos os trémites relacionados ao
pedido de ligacdes provisérias para obra e ligacdes definitivas de
dgua e de energia elétrica junto ds Concessiondrias e aos Orgdos
PUblicos, bem como, aprovacgdo dos projetos executivos de Protecdo

contra & Incéndio junto ao Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de
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Janeiro, além de outras licencas ef/ou autorizagées que se fizerem
necessdarias e estejam previstas no escopo da planilha orcamentdria
e/ou neste Memorial Descritivo;

d) O compromisso de sanar toda e qualquer irregularidade ou simples
defeitos de execugdo detectados pela FISCALIZAGAO, que
provenham de ma execucdo do servico, sem que tal fato acarrete
ressarcimento financeiro ou material, bem como na extensdo do
prazo para concluséo da obra;

e) O cumprimento adequado do cronograma fisico-financeiro, sem
desculpas por atrasos por falta de equipamentos e/ou materiais.

f) Solicitar aprovagéo prévia & FISCALIZACAO, caso haja a necessidade
de troca do profissional residente ou R.T. da CONTRATADA, cujo
curriculum também deverd ser apresentado para fins de aprovagdo,
e gque também deverd ter o mesmo visto no CREA/CAU-RJ, devendo
estar compativel com o grau de experiéncia apresentado na
licitacdo;

g) Solicitar autorizag@o prévia formal & FISCALIZAGAO para realizagéo
de subcontratagcbées quando necessdrio, caso o mesmo seja
permitido pelo Projeto Basico e os demais elementos do edital, ndo
sendo permitida a realizacd@o de subcontratagcdes das parcelas de
maior relevancia;

h) NAO EXECUTAR qualquer servico que ndo seja autorizado pela
FISCALIZA(;AO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente,

como de emergéncia e necessdrios ao andamento ou seguranga

dos servicos.
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Caberd ad CONTRATADA a manutengdo de um didrio de obraq,
conforme legislacdo vigente, permanentemente disponivel para o
registro de fatos normais do andamento da obra, devendo ser
relatadas, dentre outras informagdes, devendo este ser mantido no
canteiro a fim de permitir que a FISCALIZAGAO possa manifestar sua
atuagdo em pontos especificos quando for necessario, devendo

conter:

Os servigos executados diariamente;

e As condigbes meteorolégicas prejudiciais ao andamento dos
trabalhos;

e Aentrada e saida de equipamentos e materiais;

o O efetivo de pessoal;

e As visitas técnicas realizadas ao canteiro de obra pelos FISCAIS DO
CONTRATO;

e As consultas a& FISCALIZAQZ\O DA PREFEITURA e as
orientagées/autorizacdes dadas pela mesma;

¢ As modificagbes efetuadas no decorrer da obra, acompanhadas
das justificativas técnicas para estes;

e As datas de conclus@o de etapas dos servicos de acordo com 0O

cronograma fisico-financeiro aprovado.

Junto d cada medigdo deverdo ser anexadas copias das pdaginas
do didrio referentes aos servigos medidos e relatério fotografico

comprovando @ execugdo dos mesmos, sendo entregues a

FISCALIZAGAO DA PREFEITURA para que sejom analisadas, sendo
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posteriormente autorizado o pagamento & CONTRATADA, relativo ao
trabalho executado no periodo.

A CONTRATADA se submeterd a fiscalizagcdo exercida por
profissionais habilitados, designados pela contratante (PMS), que
acompanhardo a execucdo dos servigos desde o inicio até a concluséo
das obras, inspecionando a qualidade da mdo-de-obra e dos
materiais empregados. A FISCALIZAGAO DA PREFEITURA caberd
apontar falhas de ordem técnica, de seguranga e de discipling, bem
como determinar a necessidade de substituicdo de operdrios, inclusive
engenheiro, mestre-de-obras ou encarregado, se os servigos ndo

estiverem sendo bem conduzidos ou executados.

Notas:

d) Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificacées,
implicando ou ndo em alteragdo de custo da obra ou servigo,
poderd ser executada sem autorizagdo da FISCALIZAGAO DA
PREFEITURA;

e) Em caso de dlvidas sobre detalhes do Projeto Bdsico e do
Orcamento fornecidos, ou das especificagcbes contidas nesse
memorial, a CONTRATADA deverd procurar d FISCALIZAQI\O DA
PREFEITURA, que solicitard a assessoria do(a) autor(a) do Projeto
ef/ou do(a) responsdavel pela elaboragéio do Orgcamento para
solugcdo das questdes pendentes. Havendo divergéncias entre os
desenhos e as especificacées, a FISCALIZAGAO DA PREFEITURA
deverd ser consultada, a fim de analisar as implicagdes e definir os
acertos necessarios, visando a continuidade da obra;
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f) Todos os matericis a serem empregados deverdo obedecer As
especificagdes dos projetos, do orgamento e dos dados contidos
neste memorial. No comprovag¢do de impossibilidade de adquirir e
empregar algum material especificado deverd ser solicitada sua
substituicdo, por outro que possua, comprovadamente, equivaléncia
nos itens qualidade, resisténcia e aspecto, possuindo a mesma
ordem de grandeza de prec¢o, estando sua utilizagdo condicionada
a aprovagdo por parte da FISCALIZAGAO;

g) Caberd & equipe de FISCALIZAGAO a andlise e liberacdo das
medicbées apresentadas pela CONTRATADA para o devido

pagamento, bem como o ateste das notas fiscais emitidas.
3 DAEXECUGAO DOS SERVIGOS

Todos os servigos necessdrios para execugdo da obra deverdo
ser executados conforme prescrito nos projetos fornecidos, nas normas
vigentes sobre cada assunto e nas orientagées dos fabricantes dos
materiais.

Além dos procedimentos técnicos indicados nos capitulos a
seguir, terdo validade contratual para todos os fins de direito, as
normas editadas pela ABNT, PMS, Concessiondria de energia, Codigos
Civis, Ministério do Trabalho, CONAMA, INEA e outras que se fizerem

necessdrias, direta e indiretamente relacionadas, com os materiais e

servigos objetos do contrato.
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3.1 PROJETO EXECUTIVO

O projeto Executivo deverd seguir a Orientagdo Técnica — IBR
008/2020 - Projeto Executivo, do Instituto Brasileiro de Auditoria de
Obras PUblicas, bem como, as orientagcdes aqui dispostas. Estes
deverdo ser apresentados em Autocad e PDF em midia digital, bem
como, impressos em pranchas em tamanho Al e ou AO devidamente
assinados arquivados em fichdrio com controle de emissdo de
pranchas, constando no carimbo revisdo, data, nomenclatura e
paginacdo, acompanhadas de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica dos profissionais responsdveis, devidamente quitada,
acompanhados de Memorial de Cdlculo e quadro de quantitativos de
materiais, a fim de que os dados fornecidos no Projeto Bdsico e na
Planilha Orgcamentdria sejom ratificados pela Secretaria Municipal de
Educacéo.

O inicio da execucdo dos servicos estd condicionado a
apresentacdo e aprovacgdo do projeto executivo pela FISCALIZACAO e
pela Secretaria Municipal de Educacdo, que terd apds o recebimento
do material, um prazo de 10 dias corridos para andlise dos mesmos,
emitindo, caso tudo esteja de acordo, a autorizagdo para o inicio das
atividades relacionadas aos projetos apresentados. Ndo obstante, em
situacdes que os projetos dependam de outras disciplinas para serem
aprovados, e os mesmos ndo tenham sido apresentados, o prazo da
SEMOP s6 passard a contar a partir da entrega do conjunto necessdrio

d avaliogdo adequada do conjunto de servigos necessdarios.
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Eventuais divergéncias deverdo ser sanadas durante a
elaboragdo dos projetos até a etapa de entrega destes a FISCALIZACAO
para andlise.

Apbs a aprovacdo dos projetos a CONTRATADA deverd manter
uma copia dos projetos no canteiro de obras, com o carimbo de

APROVO da FISCALIZACAO.

3.1.1 Estudos Técnicos Especializados (Levantamento Topogréfico

Planialtimétrico e Sondagem)

Ressalta-se que, ndo serd necessdrio a execugdo de
levantamento topogrdafico planialtimétrico, nem a execugdo de
servigos de sondagem, uma vez que, os mesmos ja foram realizados,
sendo este fornecidos em anexo. Quaisquer alteragdes no terreno,
posteriormente, a data do levantamento topogrdfico, ndo serd de

responsabilidade deste memorial descritivo.

3.1.2 Projeto Executivo Instalagées de Esgoto Sanitario e Aguas

Pluviais

O projeto Executivo de Instalagbes de Esgoto deverd considerar,
principalmente, as NBR 8160/1999 - Sistemas prediais de esgoto
sanitério — Projeto e execucdo e NBR 10844/1989 - Instalagées Prediais
de dguas Pluviais — Procedimento, além do Cddigo de Obras
Edificagbes- Lei Complementar n° 25/2013 do municipio de Saquarema.

O projeto deverd conter as seguintes informagdes abaixo,

devendo seguir o projeto bdsico como parédmetro, a fim de que haja
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compatibilidade com o presente memorial descritivo e planilha

orcamentdria.

e Planta de situagdo das edificagbes com indicagdo da
interligacdo do sistema de esgoto ao sistema de tratamento
final em escala 1:100 (E.T.E );

e Plantas de todo o prédio, com representacdo de coletores,
prumadas, ramais, ventilacées, redes e pontos de consumo/
atendimento, com especificagdo dos materiais, conexdes e
di@dmetro das tubulagdes em escala 1:100 com detalhamento
em escala 1:25;

e Esquemas verticais das instalagées (cortes) em escala 1:50;

o Detalhamento dos sistemas especiais, fechamento e vedagdo
do esgoto, caixas de passagem, etc. em escala 1:100;

e Esquema isométrico de cada drea molhada, com indicagdo
de cotas verticais e horizontais em escala 1:50;

e Planta de locagdo e dimensdes dos furos necessdrios na
estrutura dos edificios com aprovagcdo por escrito do
projetista estrutural com escala 1:125, com detalhamento em
escala 1:25;

e PrevisGo e detalhamento da Fossaq, Filtro e Sumidouro em
escala 1:50, quando for necessdrio; sendo necessdrio o
detalhamento do sistema também de estagdo de tratamento
de esgoto;

e Planta das edificagées, com indicagcdo da interligagdo do

sistema de coleta de dgua ao sistema de reutilizagdo,
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mostrando armazenamento, sistema de filtragem, moto-
bombas, linha de condug¢&o das tubulagdes, etc. em escala
1:100;

e Detalhes dos condutores, coletores, caixas de passagem,
filtros, moto-bombas, etc. em escala 1:100;

o Detalhamento de canaletas, pogos de visita, bocas de lobo
e/ou caixas-ralo, ter outros em escala 1:50;

e O projeto deverd estar devidomente compatibilizado com as
demais disciplinas necessdrias a execugdo da obra;

e Memorial descritivo de projeto, materiais empregados e
métodos de cdlculo em via assinada e carimbada pelo
engenheiro(a) responsdvel, bem como, arquivo em midia
digital em formato de texto em arquivo de extensdo “docx”,
bem como, em docx e PDF;

e Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas
impressa assinada e carimbada pelo engenheiro(a)
responsdvel, bem como, arquivo digital editdvel em “xIs” e

“PDF.
3.1.3 Projeto Executivo Instalagées Hidraulicas

O projeto Executivo de Instalagées de Agua Fria deverd
considerar, principalmente, NBR 5626/2020 — Sistemas Prediais de
dgua fria e dgua quente — Projeto, execucdo, operagdo e manutengdo.
Bem como, as normas e procedimentos editadas pela concessiondria

de fornecimento de dgua, além de atender a edificagcdo denominada

prédio escolar as instalagdes de reuso.
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O projeto deverd conter as seguintes informagdes abaixo,
devendo seguir o projeto bdsico como pardmetro, a fim de que haja
compatibilidade com o presente memorial descritivo e planilha

orcamentdria.

e Planta de situagcdo das edificagdes, com indicagdo das aducdes
(ramal de alimentacdo de rede publica) em escala 1:100;

e Estudo criterioso para a distribuicdo das instalagdes de forma que
cause d menor quantidade de rasgos, furos e intervengdes no
edificio.

e Plantas de todo o prédio, com representagdo dos reservatérios que
forem necessdrios (cisternas e caixas de éguo), barriletes,
prumadas, redes e pontos de consumo/atendimento, com
especificagdes dos materiais e diGmetro das tubulagdes em escala
1:100;

e Esquemas verticais das tubulacées (cortes) em escala em 1:50;

e Esquema isométrico geral e de cada drea molhada, com indicagéo
de cotas verticais e horizontais em escala 1:50;

e Planta de locacdo e dimensdes dos furos necessdrios na estrutura
de edificio com aprovacdo por escrito do projetista estrutural em
escala 1:100 com detalhamento em escala 1:20;

e O projeto deverd estar devidamente compatibilizado com as
demais disciplinas necessdrias & execucgdo da obra;

e Memorial descritivo de projeto, materiais empregados e métodos de

calculo em via assinada e carimbada pelo engenheiro(a)
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responsdvel, bem como, arquivo em midia digital em formato de
texto em arquivo de extensdo “docx”, bem como, em docx e PDF;

e Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas
impressa assinada e carimbada pelo engenheiro(a) responsavel,

bem como, arquivo digital editvel em “xIs” e “PDF.

3.1.4 Projeto Executivo Instalagéo e Preveng¢do Contra Incéndio e

SPDA

O projeto Executivo de Instalagées de Prevengdo Contra Incéndio
e SPDA deverd considerar, principalmente, as NBR 13714/2000 -
Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate incéndio, NBR
10898/2013 - Sistema de lluminagd@o de Emergéncia, NBR 5419/2018 -
Parte 1, 2, 3, 4 — Proteg@o Contra Descargas Atmosféricas e as Notas
Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de Janeiro: NT 01 - 4
— Classificacdo das Edificagdes e dreas de Risco quanto ao risco de
incéndio e pdnico — 2019, NT 2 — 01 — Sistema de protecdo por extintores
de incéndio — 2020, NT 2 - 05 - Sinalizagdo de Seguranga contra
incéndio — 2020, entre outras.

O projeto deverd conter as seguintes informagdes abaixo,
devendo seguir o projeto bdsico como pardmetro, a fim de que haja
compatibilidade com o presente memorial descritivo e planilha

orcamentdria.
3.1.5 Projeto Executivo de Instalagéo de Prevengéio Contra Incéndio

O Plano de Seguranga contra Incéndio e Pdanico, deverd ser

executado atendendo ao Cbédigo de Seguranca Contra Incéndio e
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P&nico e demais legislagées e normatizagdes do Corpo de Bombeiros
do Rio de Janeiro e da ABNT.

O Projeto — Plano de Seguranga Contra Incéndio e Panico — PSCIP,
ser@ entregue necessariamente aprovado pelo Corpo de Bombeiros,
sendo aceito, apenas com autorizagcdo do corpo de bombeiros para

execucdo dos servigos e que deverd ser composto por:

e Projeto de risco e quadro de estatistica;

e Projeto de implantagdo com acessos em escala 1:100;

e Localizagcdo e especificagdes das portas corta-fogo em escala 1:100
com detalhamento em escala 1:25;

e Projeto constando controle de materiais e acabamento;

e Projeto de Plano de Fugaq, saidas de emergéncia e iluminacdo de
emergéncia;

e Projeto da sinalizagdo de emergéncia em escala 1:100;

e Projeto de extintores em escala 1:100;

e Projeto de hidrantes e/ou rede de hidrantes em escala 1:100;

e Plantas e cortes constando todos os materiais de acabamento e
revestimento em escala 1:100;

¢ Na protegdo por hidrantes, constar a planta da rede isométrica,
seguindo os padrdées de escala estabelecidos em agua fria;

e Prancha constando todos os detalhamentos necessdrios em
escalas 1:25 ou 1:50, estando compativel com o que estard sendo
detalhado;

e Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas;

¢ Indicagdo da reserva de dgua a ser utilizada em caso de incéndio;
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¢ Sistemas de Detecgdo de Fumacga e Fogo e Alarme contra Incéndio
em escala 1,125 com detalhamento em escala 1:25, caso necessdario.

e O projeto deverd estar devidomente compatibilizado com as
demais disciplinas necessdrias & execucdo da obra;

e Memorial descritivo de projeto, materiais empregados e métodos de
cdlculo em via assinada e carimbada pelo engenheiro(a)
responsdvel, bem como, arquivo em midia digital em formato de
texto em arquivo de extensd@o “docx”, bem como, em docx e PDF;

e Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas
impressa assinada e carimbada pelo engenheiro(a) responsavel,

bem como, arquivo digital editdvel em “xIs” e “PDF.
3.1.6 Projeto Executivo de Instalag¢do de SPDA

O Projeto executivo deverd seguir as Normas da ABNT, NBR 5419-
1:2015 - Protec¢do por descargas atmosféricas Parte 1: Principios Gerais;
NBR 5419-2:2015 versdo corrigida: 2018 - Protegdo contra descargas
atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de risco; NBR 5419-3:2015 versdo
corrigida:2018 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 3:
Danos fisicos a estrutura e perigos & vida; NBR 5419-4 :2015 versd@o
corrigida: 2018, rege informagdes projeto, instalagcdo, inspecgdo,
manutencdo e ensaio de sistemas protecdo elétricos e eletrénicos

(Medidas de Prote¢cdo Contra Surto — MPS); dentre outras Normas e

Normativas que se fagam necessdrias para elabora¢gdo do mesmo.
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e Projeto das instalagées da tubulagdo, dos cabos e dos sistemas de
protegdo contra surtos em baixa tensdo, detecgdo de incéndio e
SPDA em escala 1:100;

e Prever aterramento individual para as salas identificadas no Projeto
Arquiteténico — Sala de Informdatica e separado para o conjunto do
setor administrativo.

e Planta de locacdo e dimensées dos furos necessdrios na estrutura
das edificagcdes em escala 1100 com detalhamento em escala 1:25,
aprovacdo por escrito e assinada pelo engenheiro estrutural;

e Detalhamentos necessdrios a perfeita execucdo do projeto em
escala 1:50 e/ou 1:25;

e Detalhamento das ligagées a estrutura, detalhamento do tipo de
para-raio, suas respectivas ligagdes, sistemas de conexdes e
detalhes de montagem;

e O projeto deverd estar devidomente compatibilizado com as
demais disciplinas necessdrias a execugdo da obra;

e Memorial descritivo de projeto, materiais empregados e métodos de
calculo em via assinada e carimbada pelo engenheiro(a)

responsdvel, bem como, arquivo em midia digital em formato de

texto em arquivo de extenséo “docx”, bem como, em docx e PDF;

Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas

impressa assinada e carimbada pelo engenheiro(a) responsdvel, bem

como, arquivo digital editGvel em “xIs” e “PDF.
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3.1.7 Projeto Executivo de Telematica (Instalagéio Telefénicas,
Sistema de Rede em Cabeamento Estruturado de Voz e Dados,

Logica em Rede Estrutura e Wireless

O projeto Executivo de Instalagcdées de Telemdtica deverd
considerar, principalmente, NBR 1669-1/2020 - Cabeamento
estruturado, NBR 14565/2019 — Cabeamento estruturado para edificios
comerciais, NBR 16415/2015 — Caminhos e espacos para cabeamento
estruturado, entre outras.

O projeto deverd conter as seguintes informagdes abaixo,
devendo seguir o projeto bdsico como pardmetro, a fim de que haja
compatibilidade com o presente memorial descritivo e planilha

orcamentdria.

e Plantas geral do pavimento, indicando caminhamentos e bitolas
das tubulagdes, cablagem e posicionamento dos quadros, caixas
de saida e calhas suspensas em escala 1:00, com detalhamento em
escala 1:50 e/ou 1:25, em compatibilidade com o que estard sendo
detalhado;

e Corte esquemdatico das tubulagdes com cablagem.

e Cortes esquemdticos das entradas de cablagem em cada salg,
constando cota de assentamento das tubulacgdes, eletrocalhas,
entre outros, em escala 1:50;

e Planta de situacdo e locag@o da edificagdo com indicacdo da

entrada e interligacdo de légica & rede principal do prédio em

escala 1:100 e detalhamento em escala 1:25;
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e Detalhamentos dos racks, painéis, entre outros equipamentos
necessarios & perfeita execucdo dos projetos em escalas 1:50 e/ou
1:25 em compatibilidade com o que estard sendo detalhado;

e Quadro de carga, locagdo, dimensionamento e detalhamentos de
pontos de telefoniqg, 16gica, circuitos, tubulagdes e racks que se
fizerem necessdrios para atendimento aos pontos indicados em
projeto de arquitetura.

¢ Planta de locacd@o e dimensdes dos furos necessdrios na estrutura
das edificagdes em escala 1:125 com detalhamento em escala 1:25,
aprovagdo por escrito e assinado pelo(a) engenheiro(a) estrutural;

e O projeto deverd estar devidomente compatibilizado com as
demais disciplinas necessdrias & execucdo da obra;

e Memorial descritivo de projeto, materiais empregados e métodos de
cdlculo em via assinada e carimbada pelo engenheiro(o)
responsdvel, bem como, arquivo em midia digital em formato de
texto em arquivo de extensdo “docx”, bem como, em docx e PDF;

e Planilha quantitativa de materiais com unidades respectivas
impressa assinada e carimbada pelo engenheiro(a) responsavel,
bem como, arquivo digital editGvel em “xIs” e “PDF;

e O presente projeto serd aprovado pela Administragdo PUblica

Municipal pelo setor competente (Tecnologia da Informacao).
3.2 Administragdo local

Segundo o Tribunal de Contas da Uni&o (TCU), a administragéo
local "¢ um componente do custo direto da obra e compreende a

estrutura administrativa de conducdo e apoio @ execucdo da
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construcdo, composta de pessoal de direcdo técnica, pessoal de
escritério e de seguranga (vigias, porteiros, segurangas etc.) bem
como, materiais de consumo, equipamentos de escritério e de
fiscalizagdo”.

Desta forma, a planilha orgamentdria do presente objeto
provisionou a seguinte estrutura para a administragdo local da obrag, a

fim de atender todas as necessidades gerenciais da obra.
3.2.1 Estrutura Administrativa

Para administracdo da obra, a fim de garantir a supervisdo e a
execucdo dos servigos dentro da melhor técnica e seguranga, a
empresa contratada deverd dispor no canteiro, durante todo o tempo

de obrqg, de:

e Encarregado Geral de Obra: E o profissional que coordena as
equipes de trabalho, ele quem acompanha os profissionais na
obra, supervisionando se tudo estd sendo executado conforme
previsto em projeto, ele quem coloca em prdtica todas as
metas que o mestre de obras defini, de modo que tudo possa
ser cumprido dentro do prazo determinado.

e Mestre-de-obras: Responsdvel pela distribui¢do das frentes de
trabalho com o objetivo de cumprir as metas de producéo e
os prazos estipulados pelo engenheiro; pelo
acompanhamento da execucdo dos servigos, prezando pela

qualidade, produtividade das equipes e execugdo do trabalho

com seguranga para evitar acidentes; por orientar os
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profissionais de todas as frentes de trabalho; por manter o
didrio de obra atualizado, além de ser responsdvel por manter
a ordem dentro do canteiro e filtrar os problemas antes de
chegar ao engenheiro.

o Almoxarife: E o profissional responsdvel pela organizacdo é
controle do almoxarifado. Ele quem faz o controle dos insumos,
controlando a quantidade, o armazenamento, validade,
reposi¢cdo, controle do uso, pesquisa de fornecedores, faz o
registro das compras feitas e as que necessitam fazer e a
conferéncia de notas.

¢ Vigia diurno: Responsdvel por zelar pelo canteiro e pela obra,
no periodo diurno, percorrendo-os sistematicamente e
inspecionando suas dependéncias, para evitar incéndios,
roubos, entrada de pessoas estranhas e outras
anormalidades; controlom fluxo de pessoas, identificando,
orientando e encaminhando-as para os lugares desejados,
bem como, fazem manutengdes simples nos locais de
trabalho. A contratada deverd manter um vigia em cada
Complexo Educacional no hordrio diurno;

¢ Vigia noturno: Responsdvel por zelar pelo canteiro e pela obra,
no periodo noturno, percorrendo-os sistematicamente e
inspecionando suas dependéncias, para evitar incéndios,
roubos, entrada de pessoas estranhas e outras
anormalidades; controlom fluxo de pessoas, identificando,
orientando e encaminhando-as para os lugares desejados,
bem como, fazem manutengdes simples nos locais de
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trabalho. A contratada deverd manter um vigia em cada
Complexo Educacional no hordrio noturno;

e Engenheiro Civil Senior: Responsdvel pelo planejamento dos
trabalhos a serem executados, conforme os projetos e a
planilha orcamentdrioa, em atendimento ao cronograma
fisico-financeiro, tendo a fungdo de passar ao encarregado e
mestre-de-obras as metas determinadas para que os prazos
estabelecidos sejom cumpridos; por acompanhar a execugdo
dos servigos, verificando sua conformidade com os projetos;
por gerenciar as compras e por elaborar as planilhas das
medicdes dos servigos executados, bem como, gerenciar
adequadamente a logistica da execu¢do da obra, junto ao
cronograma de planejamento e os projetos executivos,
gerenciamento de licencas e aprovagdes necessdrias d
execucdo da obrag, entre outras atividades.

e Engenheiro Eletricista: Responsdvel por atender as demandas
dos Engenheiros Civis Pleno, bem como, do Engenheiro Civil
Senior, minimizando as duavidas que possam vir a surgir
durante a execugdo das obras, no campo da sua dreq, a fim
de manter a compatibilizagcdo dos projetos com a execugdo
das obras, para que os prazos estabelecidos sejam cumpridos.

e Engenheiro Senior: Responsavel por atender as demandas dos
Engenheiros Civis Pleno, bem como, do Engenheiro Civil
Coordenador, minimizando as duvidas que possam vir a surgir

durante a execugdo das obras, nos campos das instalagdes no

geral e estruturas, a fim de manter a compatibilizagéo dos
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projetos com a execugdo das obras, para que os prazos
estabelecidos sejam cumpridos.

e Técnico em Seguranca do Trabalho: E o responsdvel em
analisar e avaliar o ambiente do canteiro de obra, Ele quem
planeja e acompanha as prdticas de prevengdo de acidentes,
tem a responsabilidade de orientar e documentar as
atividades no canteiro, conforme a NR4- Ird atuar na inspeg¢do
das instalagdes e equipamentos de segurancga, fiscalizar as
condigdes de trabalho, elaborando relatérios com propostas
de prevencdo, apresentando estatisticas de acidentes, além
de deixar os funciondrios cientes das normas de seguranga e

combate a incéndio.
3.2.2 Manutencgéo do Canteiro de Obras

Como complemento da administragd@o local, no orcamento foi
estabelecido um critério para contemplar as despesas da
CONTRATADA que ndo sdo passiveis de medicdo direta, como:
consumo de Aguaq, telefone, energia elétrica, materiais de limpeza e de
escritério, computadores, licenga de obra, mdveis e utensilios, ar-
condicionado, bebedouro, pagamento de taxa de ART/RRT, fotos,
uniformes, didrias, exames admissionais periédicos e demissionais,
dentre outros itens que complementam as despesas necessdrias d
manutencdo do canteiro e da equipe de funciondrios da obra. Este
provisionamento fora realizado em cima dos profissionais que
constam na memoria de cdlculo da Administracdo local, considerando

que estes que movimentardo os escritdrios.

L
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3.3 CANTEIRO DE OBRA

A CONTRATADA deverd proceder & montagem do canteiro de
obras, observando o fluxo de pessoal, material e equipamentos, com
estrutura necessdria para abrigar materiais, documentos e
equipamentos de prote¢do individual e coletiva, com as instalagdes
necessdarias ao uso dos trabalhadores, conforme determinacdes da NR
18 - Condicées e Meio Ambiente do Trabalho na Indastria da
Construcdo, NBR 12284/1991 — Areas de Vivéncia em Canteiro de Obras
— Procedimentos e NR 06 — Equipamento de Protecdo Individual - EPI,
que estabelece diretrizes de ordem administrativa, de planejomento e
organizagdo. Além disso, este deverd estar devidamente sinalizado,
conforme Manual Brasileiro de Sinaliza¢gdo no Trdnsito — Volume VII -
Sinalizagdo Tempordria. O canteiro principal deverd ser montado em
terreno localizado no bairro Barra Nova — 1° Distrito — Suquoremo/RJ,
sendo este de propriedade da Administra¢éo Publica Municipal (figura
02).

Ser&o de responsabilidade da CONTRATADA:

1. A seguranca fisica de seus empregados, a guarda e a
conservagdo de todos os materiais, equipamentos,
ferramentas, utensilios e instalagdées do canteiro, correndo
exclusivamente por sua conta todas as despesas com relagdo
d sua montagem, manutengdo e administragéo, bem como
sud retirada no término da obra;

2. A limpeza periddica da obra e de seus complementos,

removendo os entulhos, lixo e material de descarte que
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venham a se acumular tanto no canteiro quanto em suas
imediagdes, para bota fora em local apropriado. O canteiro de
obra e as dreas que sofrerGo intervengdo deverdo ser
mantidos limpos e organizados durante todo o periodo de
obra. A contratada poderd montar seus canteiros nos

enderecos de cada Complexo Educacional.
3.3.1 Placade Identificagdo de Obra Pablica

Deverdo ser instaladas duas placas em cada enderegco de
construcdo dos Complexo Educacional, sendo uma de identificagdo de
obra publica e uma de dados técnicos atendendo ds exigéncias legais
do CREA/CAU-RJ e da PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA, ambas
fornecidas pela CONTRATADA, instaladas em local de destaque no
terreno de forma a serem visiveis ao publico, conforme orientagdo da
FISCALIZACAO, atendendo ao modelo e as especificagbes a serem
fornecidas pela Secretaria Municipal de Educagdo.

As placas de identificagcdo de obra publica deverdo obedecer ao
padrdo do municipio de Saquarema para obras executadas com
recurso proprio, sendo sua colocagdo no prazo mdaximo de 10 (dez) dias
apdés a Ordem de Inicio dos servigos, possuindo dimensdes de 3,00m x
2,00m; enquanto a placa de identificagdo de responsabilidade técnica
deverd constar os dados de identificagdio da CONTRATADA, constando:
tipo de obra, autor do projeto, responsavel técnico pela execucdo de
obra e outras informagdes complementares que sejam necessdarias,
em cumprimento das exigéncias legais do CREA/CAU-RJ e dos 6rgdos

Fiscalizadores da Prefeitura, conforme art. 16 da Lei Federal n° 5.194/1966
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e a Resolugéo do CONFEA n° 407/1996 nas dimensdes iguais a 1,00m x
1,00m. Ambas deverdo ser executadas do tipo Banner/plotter,
constituidas por lona e impress@o digital, afixadas em suportes de
madeiras, suficientemente resistentes para suportar a agdo dos
ventos.

Ressalta-se que a manutencdo das placas é de total
responsabilidade da CONTRATADA, devendo estar permanecer Ao
longo de todo o periodo da obra, ndo sendo admitidas a falta das
mesmas por quaisquer razdes, bem como, ndo sendo admitida
cobranca extra por agées de vandalismo e/ou agées naturais. Estas
deverdo ser ao final da obra desmontadas e entregue em local a ser

determinado pela FISCALIZACAO.
3.3.2 Tapume

Deverd ser executado tapume com telha metdlica com altura de
2,20m, fixadas em todo o perimetro dos terrenos, visando o fechamento
do terreno, promovendo o isolamento da area de trabalho, impedindo
0 acesso de pessoas estranhas ao servigco e garantindo a seguranga
dos trabalhadores da obra e das pessoas que circularem em suas
imediacgdes, constando de entrada para veiculos e mdaquinas, bem
como, para pedestres. Em caso de danos ao tapume, este deve ser

imediatamente recomposto por estrutura igual ao anterior, ndo sendo

admitidas cobrangas pela manutencdo deste.
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3.3.3 Infraestrutura Administrativa e de Execucgéo

Deverdo ser instalados as seguintes estruturas provisérias para
garantir o controle administrativo da obra, bem como, atender as
normas vigentes do Ministério do Trabalho, relativos ds condigées do
meio ambiente e saltde do trabalhador, bem como sua seguranga.

Ressalta-se que todos as estruturas provisérias construidas, que
ndo sejam alugadas deverdo ser desmontadas com cuidado e o
material deverd ser entregue em local indicado pela FISCALIZACAO,
considerando que o material fora pago, sendo desta forma
propriedade da PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQUAREMA.

A montagem destes deverd seguir adequadamente os catdlogos
de composi¢des de custo unitdrios aos quais sdo parte, em caso de
davidas a CONTRATADA deverd se dirigir @ FISCALIZACAO para sand-las.

E imprescindivel que a locacdo das estruturas provisorias
necessdarias, a montagem do canteiro de obras, sejom construidas de
forma que ndo atrapalhem & execugdo da obra, garantindo total
seguranga dos servigos e cumprimento dos prazos estabelecidos no

cronograma fisico-financeiro.
3.3.4 Galpédo

Deverd ser instalado galpdo aberto pra oficinas e depdsito de
canteiro de obras a ser executado em estrutura de madeira de lei, bem
como, cobertura em telhas de cimento sem amianto onduladas, de

6mm de espessura, com piso cimentado. Este deverd possuir as
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dimensdes de 8,00m de comprimento por 4,00m de largura, servindo

para o armazenamento de blocos, tijolos, ago, etc.
3.3.5 Central de agregados

Deverd ser executado uma central de agregados para
armazenamento dos materiais que serd@o utilizados na produgdo de
concretos, argamassas, entre outros. Este deverd ser construido
possuindo base em piso cimentado no traco 1:3 (cimento e areia), com
acabamento rdstico, espessura de 4cm, nas dimensées de 9,00
comprimento e 3,00m de largurg, sendo as divisérias e as paredes
externas da central de agregados a serem executadas com chapa de

madeira compensada resinada.
3.3.6 Central de Armadura

Deverd ser executada em cada Complexo Educacional uma
central de armadura nas dimensbdes de 12,00 metros de comprimento
por 4,00 m de largura e 2,50m de altura, construida em fundagdo e
pilares compostas por estacas de madeira de 7,5cm x 7,5cm, uma das
paredes do barracdo fechada até 1,10 de altura com chapa de madeira
compensada resinada na espessura de 10mm, pintura em tinta latex
acrilica branca, cobertura em telha de fibrocimento ondulada na
espessura de 6mm, piso em lastro de concreto ndo estrutural até a
projecd@o da cobertura com espessura de 5cm; as instalagdes elétricas
deverdo ser precedidas com quadro de distribuicdo, disjuntores,
eletroduto rigido de 20mm, conduletes flexiveis de 3/4", cabos de cobre

de 2,56mm? e 1,56mm? tomadas e interruptores, lumindrias tipo calha de

PG
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sobrepor com 2 ldmpadas tubulares de 36w, inclusive aterramento das
instalagdes; a central também deverd possuir extintores de incéndio de
dgua pressurizada de 10 litros e de p6é quimico (PQS) de 4kg.

Figura 2 — Layout da central de armadura em madeira — cédigo 93582

(SINAPI)
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Figura 1 = Layout de referéncia de central de armaduras em canteiro de obra utilizado para
fins de especifica¢io.

Fonte: Caderno Técnico de Composi¢cdes para “Instalacées para Canteiros

de Obras” - SINAPI (aferigéo 12/2016, atualizagdo 05/2021).

3.3.7 Central de Formas

Deverd ser executado em cada Complexo Educacional para
atender as necessidades do canteiro de obras uma central de férmas
nas dimensoées de 7,00 metros de comprimento por 4,00 m de largura
e 2,50m de altura, construida em fundac¢do e pilares compostas por
estacas de madeira de 7,5cm x 7,5cm, com uma parede em madeira
compensada resinada com espessura igual a 10mm, fechando uma
das laterais até a altura de 110m, pintura em tinta Iatex acrilica branca,
bem como, piso em lastro de concreto néo estrutural na espessura de

5cm, cobertura com telhas de fibrocimento na espessura igual a

6,0mm, ndo incluso mobilidrio e equipamentos; as instalagdes elétricas
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dever@o ser precedidas com quadro de distribuicdo, disjuntores,
eletroduto rigido de 20mm, conduletes flexiveis de 3/4", cabos de cobre
de 2,6mm? e 1,5mm? tomadas e interruptores, lumindrias tipo calha de
sobrepor com 2 [ldmpadas tubulares de 36w, inclusive aterramento das
instalagées; a central também deverd possuir extintores de incéndio de
dgua pressurizada de 10 litros e de p6 quimico (PQS) de 4kg.

Figura 3 - Layout central de férmas em madeira — cédigo 93583

(SINAPI)
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Figura 2 — Layout de referéncia de central de formas e de produgdo de argamassa e
concreto em canteiro de obra utilizado para fins de especificagdo.

3.3.8 Container para sanitario/vestiario

Deverdo ser instalados 04 (quatro) containers para
sanitdario/vestidrio, medindo 2,20m de largura, 6,20m de comprimento
e 250m de altura, em chapas de ago c/nervuras trapezoidais,
isolamento termoacustico no forro, chassis reforcado e piso em
compensado naval, incluidos instalagdes elétricas e hidro -sanitdrias,

compostas pelos acessoérios: quatro vasos sanitdrios, um lavatdrio, um

mictério e quatro chuveiros.
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3.3.9 Container para escritério sem banheiro

Deverdo ser instalados 02 (dois) containers para escritério sem
wc, em cada enderego de construgcdo do complexo educacional,
composto de chapas de aco c/nervuras trapezoidais, com isolamento
termoacustico no forro, chassis reforcado e piso em compensado
naval, incluindo instalagdes elétricas, medindo 2,20m de largura, 6,20m
de comprimento e 2,50 de altura. Este deverdo servir para dar apoio
técnico & obra com o armazenamento de projetos, consultas diretas,
armazenamento de materiais técnicos; armazenamento de materiais
de protecdo individual e coletiva, ferramentas especificas,
armazenamento de amostras de materiais, corpos de provas, e
armazenamento de outros materiais necessarios ao apoio técnico dos

servicos.
3.3.10 Container para escritério com banheiro

Deverdo ser instalados (04) containers para escritério com wc,
em cada endereco de construgcdo do complexo educacional,
composto de chapas de ago c/nervuras trapezoidais, com isolamento
termo - acustico no forro, chassis reforcado e piso em compensado
naval, incluindo instalagdes elétricas e instalagdes hidrossanitdrias,
medindo 2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50 de altura.
Destes quatro containers, um deverd atender ao responsdvel técnico
da obra (engenheiro civil Pleno), dois deveré&o atender a equipe técnica
designada para cada local, e o Ultimo deverd atender a fiscalizagdo

e/ou apoio técnico (engenheiro civil sénior, engenheiro eletricista e
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arquiteto sénior), que transitaram por todas as obras, ndo tendo um

local especifico para estes.
3.3.11 Aimoxarifado

Deverd ser executado almoxarifado no canteiro de obras em
chapa de madeira compensada, incluindo prateleiras com as
dimensdes de 8,00m de comprimento e 4,00m de largura e 2,50m de
altura. O almoxarifado deverd possuir fundagdo em baldrame de
blocos de concreto com espessura de 20cm, pdredes em chapa de
madeira compensada resinada de espessura igual a 10mm, forro em
pvc liso branco em réguas de 10cm, cobertura com telha em
fibrocimento de 6mm, piso em concreto ndo estrutural, porta nas
dimensées minimas de 100mx2,10m em aluminio de abrir tipo
veneziana, cinco janelas de agco basculantes minimas de 0,80x0,60m,
pintura externa e interna com tinta Iatex acrilica branca; As instalagdes
elétricas deverd@o ser executadas com eletrodutos rigidos de 20mm e
conduletes de 3/4", quadro de distribui¢do, disjuntores, lumindrias tipo
spot de sobrepor com uma Idmpada 15w e lumindrias tipo calha de
sobrepor com 2 lGmpadas tubulares de 36w; seguranga do ambiente
deverd ser realizada com 16 (dezesseis) extintores de incéndio
portateis, sendo 8 (oito) de dgua pressurizada 10 litros e 8 (oito) de pd
quimico (PQS) 4kg, bem como, protecéo com tela pléstica tecida
branca e laranja na entrada para isolar os trabalhadores. A
composi¢cdo da estrutura do refeitdrio, bem como, do desenho a seguir
do layout padréo, do mesmo fora retirado do Caderno Técnico de

Composicdes para “Instalagdes para Canteiros de Obras” do Sistema
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Nacional de Pesquisas de Custos e indices da construg@o Civil — SINAPI
(aferigéo 12/2016, atualizagdo 05/2021).

Figura 4 — Layout do almoxarifado em madeira — cédigo 93208

(SINAPI)
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Figura 1 — Layout de referéncia de almoxarifado em canteiro de obra, em chapa
compensada, utilizado para fins de especificagao.

Fonte: Caderno Técnico de Composigdes para “Instalagdes para Canteiros
de Obras” - SINAPI (aferigéo 12/2016, atualizagéo 05/2021).

3.3.12 Guarita

A contratada deverd executar guarita para vigia a fim de manter

o monitoramento do canteiro de obras, nas dimensdées 2,00m de
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comprimento, 2,00m de largura e 2,50 de altura, devendo este ser
executado com fundagcdes em estacas de madeira de 7,5x7,5cm,
paredes em chapa de madeira compensada resinada na espessura
de 10mm, pintura com tinta latex acrilica nos dois lados cor branca,
cobertura em telha de fibrocimento ondulada com espessura de 6mm,
porta de madeira de 0,80x2,10m, janela de madeira do tipo cedrinho ou
angelim de abrir 4 folhas (2 venezianas e 2 guilhotinas), piso em lastro
de concreto magro de 3cm; as instalagbes elétricas dever@o ser
precedidas de as instalagées elétricas deverdo ser precedidas com
quadro de distribuicdo, disjuntores, eletroduto rigido de 20mm,
conduletes flexiveis de 1/2" e 15mm?, interruptor simples com uma
tomada, lumindrias tipo spot de sobrepor com Idmpada de 45w.

Figura 5 — Layout guarita em madeira — cédigo 93585 (SINAPI)

J1

PROJECAD DA COBERTURA
CALGADA

Figura 4 — Layout de referéncia da guarita em canteiro de obra, em chapa de madeir:
compensada, utilizado para fins de especificagao

Fonte: Caderno Técnico de Composigées para “Instalagdes para Canteiros

de Obras” - SINAPI (aferigéo 12/2016, atualizagéo 05/2021).
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3.3.13 Reservatorio elevado

Deverd ser executado 3 (trés) reservatoérios elevados para
atender a demanda do canteiro de obras, a ser construido através de
uma estrutura de madeira: pilares em madeira de eucalipto tratado
rolicas com diGmetro de 20 a 24cm, chumbados em concreto de
resisténcia a compressdo igual a 20MPaq, executa-se o travamento e
base para o assoalho com pontalete de 7,5x7,5cm de magaranduba ou
angelim, bem como, contraventamento em tdbuas e assoalho em
compensado de madeira resinada na espessura de 10mm. Nestes
deverdo ser precedidas a instalagdo de caixas d’dgua de 2.000 litros
de polietileno, bem como, toda a instalacdo hidrdulica necessdria ao
abastecimento das estruturas provisérias do canteiro que necessitem
de dgua potavel.

Figura 6 — Layout reservatério elevado — cédigo 93243 (SINAPI)

|
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Figura 1 — Layout de referéncia de reservatorio elevado de agua em canteiro de obra,
utilizado para fins de especificagao.

Fonte: Caderno Técnico de Composigoes para “Instalagdes para Canteiros

de Obras” - SINAPI (aferigéo 12/2016, atualizagdo 05/2021).
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3.3.14 Aimoxarifado

Deverd ser executado almoxarifado no canteiro de obras em
chapa de madeira compensada, incluindo prateleiras com as
dimensdes de 8,00m de comprimento e 4,00m de largura e 2,50m de
altura. O almoxarifado deverd possuir fundagcdo em baldrame de
blocos de concreto com espessura de 20cm, parades em chapa de
madeira compensada resinada de espessura igual a 10mm, forro em
pvc liso branco em réguas de 10cm, cobertura com telha em
fibrocimento de 6mm, piso em concreto ndo estrutural, porta nas
dimensées minimas de 1,00mx2,]10m em aluminio de abrir tipo
venezianag, cinco janelas de aco basculantes minimas de 0,80x0,60m,
pintura externa e interna com tinta Iatex acrilica branca; As instalagdes
elétricas deverdo ser executadas com eletrodutos rigidos de 20mm e
conduletes de 3/4", quadro de distribui¢éo, disjuntores, lumindrias tipo
spot de sobrepor com uma Idmpada 15w e lumindrias tipo calha de
sobrepor com 2 [dGmpadas tubulares de 36w; seguranga do ambiente
deverd ser realizada com 16 (dezesseis) extintores de incéndio
portateis, sendo 8 (oito) de dgua pressurizada 10 litros e 8 (oito) de po
quimico (PQS) 4kg, bem como, proteg@io com tela pldstica tecida
branca e laranja na entrada para isolar os trabalhadores. A
composi¢cdo da estrutura do refeitério, bem como, do desenho a seguir
do layout padrédo, do mesmo fora retirado do Caderno Técnico de
Composicdes para “Instalacdes para Canteiros de Obras” do Sistema
Nacional de Pesquisas de Custos e indices da construg@o Civil — SINAPI

(aferigéo 12/2016, atualizagéo 05/2021).
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Figura 7 — Layout almoxarifado em madeira — coédigo 93208 (SINAPI)

M ALMOXARIFADO )

J

a1 > P3

Projecao cobertura

Figura 1 — Layout de referéncia de almoxarifado em canteiro de obra, em chapa
compensada, utilizado para fins de especificacao.

Fonte: Caderno Técnico de Composi¢des para “Instalagdes para Canteiros

de Obras” - SINAPI (aferigdo 12/2016, atualizacdo 05/2021).

3.3.15 Deposito de materiais

Deverdo ser executados 03 (trés) depésitos de materiais para
armazenamento de cimentos, argamassas, entre outros materiais que
ndo podem ficar expostos devido a ocorréncia de endurecimento ou
alteragdes das suas composicdes por exposicdo ao tempo. Nesse
sentido, os depoésitos deverdo possuir dimensdes iguais a 3,00m de
comprimento por 3,00m de largura e 2,50m de altura, a serem

executados em fundacdo de baldrame de bloco de concreto com
ngmo 5 de_276
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largura de 20cm apoiado sobre lastro de concreto, com paredes em
chapa de madeira compensada resinada na espessura igual a 10mm,
cobertura em telhas de fibrocimento ondulada na espessura de 6mm,
pintura em tinta latex acrilica na cor branca, portGdo em aluminio tipo
venezianag, janelas em ago basculantes de 0,50x0,60cm; as instalagcdes
elétricas dever@o ser precedidas com quadro de distribuicdo,
disjuntores, eletroduto rigido de 20mm, conduletes flexiveis de 1/2" e
1,5mm?, tomadas e interruptores, lumindrias tipo calha de sobrepor
com 2 lGmpadas tubulares de 36w.

Figura 8 — Layout do depésito em madeira — codigo 93584 (SINAPI)

SACODE CMENTO

P1

[T I GRELHA T T

PROJEGAD DA COBERTURA / CALCADA

Figura 3 — Layout de referéncia de depdsito de canteiro de obra, em chapa de madeira
compensada, utilizado para fins de especificagdo.

Fonte: Caderno Técnico de Composi¢cdes para “Instalagdes para Canteiros

de Obras” - SINAPI (aferigéo 12/2016, atualizacéo 05/2021).
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3.3.16 Refeitorio

Deverd@o ser construidos dos refeitdrios em cada enderego de
construgcdo dos Complexo Educacional a serem executados no
canteiros de obra, em chapa de madeira compensada, ndo incluindo
mobilidrio e equipamentos, possuindo dimensdées de 10m de
comprimento e 4m de largura e 250m de alturag, cada um. Os
refeitérios dever@io possuir fundacdo em baldrame de blocos de
concreto na largura de 20cm, paredes em chapa de madeira
compensada resinada na espessura igual a 10mm paredes em chapa
de madeira compensada, forro em pvc liso branco em réguas de 10cm,
cobertura com telha em fibrocimento ondulada na espessura igual a
6mm, piso em concreto ndo estrutural, porta de 0,80x2,10m semi-oca,
pintura externa e interna com tinta latex acrilica branca; a drea de
apoio do refeitério deverd contar com bancada de mdrmore sintético
1,20x0,60 com cuba integrada, sifdo em pldastico flexivel, torneira
cromada longa de parede, longa, valvula em pldstico cromado tipo
americanag, lavatério de louga branca suspenso padrdo popular com
medidas em torno de 29,5x39cm, com sifédo em pldstico flexivel, engate
flexivel em plastico 30cm, torneira cromada de mesa padrdo popular.
As instalagées elétricas deverdo ser executadas com eletrodutos
rigidos de 20mm e conduletes de 3/4" , quadro de distribuicdo,
disjuntores, tomadas para atender aos equipamentos internos na drea
de apoio, lumindrias tipo calha de sobrepor com 2 (duas) ldmpadas
tubulares de 36w; a contratada, também, ficard responsavel por

realizar todas as instalagdes hidrossanitdrias necessdarias, tais como:
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tubos, conexdes e caixas de gordura para a ligagdo das instalagcdes
hidraulicas e de esgotamento sanitdrio do refeitério; a seguranga do
ambiente deverad ser realizada com extintores de incéndio portateis de
dgua pressurizada 10 litros e pé quimico (PQS) 4kg, bem como,
protegcdo com tela pldstica tecida branca e laranja na entrada para
isolar os trabalhadores. A composi¢cdo da estrutura do refeitdrio, bem
como, do desenho a seguir do layout padréo, do mesmo fora retirado
do Caderno Técnico de Composi¢des para “Instalagdes para Canteiros
de Obras” do Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da
construgéo Civil — SINAPI (afericéo 12/2016, atualizagao 05/2021).

Figura 9 — Layout refeitério em madeira — codigo 93210 (SINAPI)

REFEITORIO

aquecedor

bebedows de aimento

P1

projeciio cobertura

Figura 1 — Layout de referéncia de refeitério em canteiro de obra, em chapa de me
compensada, utilizado para fins de especificacdo.

Fonte: Caderno Técnico de Composi¢cdes para “Instalacées para Canteiros
de Obras” - SINAPI (aferigéio 12/2016, atualizacéo 05/2021).
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3.3.17 Instalagdes provisérias de energia elétrica, ligagées de agua e

coleta de esgoto

3.3.17.1 Ligagdo proviséria energia elétrica

A empresa contratada deverd solicitar a ligagdo proviséria de
energia elétrica junto d Concessiondria Enel, devendo executar, as suas
expensas, as ligacdes necessdrias para viabilizar a execugdo da obra.
As instalagdes provisérias de energia elétrica serdo de baixa tensdo
para o canteiro de obra, M3 — chave 100A, carga de 3KW, 20CV, deverd&o
atender & todas as infraestruturas provisérias que ser@o construidas,
sendo ainda providenciados pontos de utilizagdo nas dreas onde seréo
realizados os servigos, ficando a critério da empresa contratada a
quantidade de pontos a serem implantados para atender, de forma

satisfatéria, a demanda dos servigos a serem executados.

3.3.17.2 Ligagdo provisoria de abastecimento de Ggua e coleta de
esgoto. Ligagdo proviséria de hidraulica

A CONTRATADA deverd solicitar a ligagdo proviséria de dgua
junto @ Concessiondria de fornecimento de dgua. As instalagdes
provisérias deverdo atender aos pontos de utilizagdo de dgua no
sanitdrio para uso dos funciondrios da obra e no banheiro do escritério,
sendo ainda providenciados pontos nas dreas onde serdo realizados
os servigos, ficando a critério da CONTRATADA a quantidade de pontos
a serem implantados para atender, de forma satisfatéria, &

necessidade das atividaodes a serem desenvolvidas. Para o
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armazenamento de dgua deverd ser construido trés reservatério
elevados de 2.000 litros cada, apoiado em estrutura de madeira, sendo

a dgua direciona aos pontos de utilizagdo.

3.3.17.3 Ligagdo proviséria de esgoto

Deverd ser providenciado a realizagdo de ligagdes provisorias de
coleta de esgoto, provenientes dos vasos sanitdrios, do mictério e
lavatérios a serem instaladas nos vestidrios/sanitdrios, até os

dispositivos de destinagdo final.
Observacodes:

3. A instalagdo proviséria de energia elétrica deverd estar
dispostas no canteiro antes da liberagcdo das frentes de
trabalho, sendo executadas conforme os padrdo exigido pela
Concessiondria local, segundo orientagdes da fiscalizagdo da
Prefeitura;

4. O barracéo de obras, galpdo, depdsitos, centrais deverdo ser
locados de forma a ser facilmente acessivel tanto para o
recebimento de materiais quanto para controle e sua
utilizagdo na obra;

5. O acesso de veiculos deve ser analisado em relagdo a&
localizagdo do estoque dos materiais, para garantir a
facilidade da entrega dos mesmos, evitando seu remanuseio;

6. A entrada de funciondrios deverd ser separada da entrada de

veiculos e materiais, visando a seguranca € menos

interferéncias;
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7. Ao término da obra, deverd ser providenciada a retirada das
instalagdes provisérias, juntamente com a desmobilizagdo do
canteiro, ocasiGdo em que as ligagdes definitivas de
abastecimento de dgua e de alimentagdo de energia elétrica

deverdo estar finalizadas e em perfeito funcionamento
3.3.18 Regularizagéo e limpeza de terreno

A limpeza do terreno deverd ser feita com trator de esteirg, com
poténcia em torno de 200CV, dentro dos critérios de seguranga,
inclusive para as edificagées vizinhas, constando da remoc¢d&o de
camada vegetal, de vegetacdo, de pequenas darvores e de materiais
para descarte encontrados no local. Toda a darea do terreno deverd
ficar limpa, isenta de raizes e tocos de arvores, bem como de material
org@nico que possa comprometer os servigos de escavagdo/execugao
da fundacgdo.

O material proveniente da limpeza deverd ser retirado e
destinado a um local apropriado, sendo carregado em caminh&o
através de pd carregadeira e transportado por caminh&o basculante
de 18 m? em velocidades conforme for possivel pelo transito e pelas

condigdes das vias, bem como, material que estd sendo transportado.

3.4 TERRAPLANAGEM/MOVIMENTOS DE TERRA
3.4.1 Escavacoes em geral

Nas escavagdes necessdrias para todo complexo educacional
deverd aplicado as cotas de nivel referentes nos projetos de

implantagdo de cada edificagdo, os volumes serdo obtidos através de

ab7de 2/6
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segdes espapacadas entre si tanto na diregdo vertical quanto na

horizontal.

Com a abertura de valas oriundos das escavagdes terd que
possibilitar apds serem concluidas, condicbes adequadas para a
montagem de formas e armagdes, objetivando a construgdo de
sapatas, blocos, baldrames, instalagcdes de dispositivos de esgoto
(tubulacées, caixas de inspecgdo), tubulacdes de dgua fria, dguas
pluviais (tubulacées, caixas de passagem, caixas-ralo), instalagées
elétricas (tubulagées, caixas de passagem, caixas de aterramento),
SPDA (cabos, caixas de aterramento), instalagées gas (tubulacées e
conexdes), reservatorios enterrados de dgua potdvel dentre outros

dispositivos necessdrios para concepgdo do objeto final.

Faram previstas escavagdes manuais e mecanizadds, iniciando
com as escavacdes a céu aberto, para limpeza de terreno com trator
de esteiras com poténcia de 200 cv e remogdo de camadas de dreas
extensivas dever@io ser executadas com trator de esteiras com
poténcia 150hp e Idmina de 3,18 m?3 a ser utilizada na retirada do
material tipo topsoil (camada superficial de solo), a ser executado em
todo terreno de implantagdo da edificagdo e regularizagdo conforme

prevista em projeto executivo de terraplanagem.

Os materiais provenientes das escavagdes tipo de limpeza de
terreno e topsoil dever@o ser totalmente descartados devido a
carregarem impurezas da camada vegetal e das demoligées, ndo

sendo possivel a sua reutilizagdo.
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As escavagdes necessdarias para tubulagées dutos, eletrodutos e
caixas diversas a serem instaladas deverd ser realizada de forma
manual para profundidades até 1,30m, e seguir as cotas de escavagdo

confirme projeto executivo.

As escavagbes realizadas para reservatorios e alguns
dispositivos estruturais (fundacées) enterrados deverdo ser feitas
mecanicamente com retroescavadeiras para reservatérios deverdo

ser realizadas com escavadeira hidréaulica.

O empilhamento do material escavado deverd ser disposto pelo
menos a 1,50m de distdncia das valas, a fim de ndo influenciarem
negativamente na estabilidade destas, reduzindo o risco para os

trabalhadores.

3.4.2 Aterros/Reaterro

Os aterros deverdo ser realizados até a cota de implantagdo de
secdo de projeto executivo de terraplanagem e urbanizacgdo,
respeitando o0s projetos executivos de arquitetura, estrutura e
contencgdes. Estes devem ser executados de forma que ndo haja

posteriores abatimentos do solo, compactados a proctor 90%.

Os aterros para compor os greides de implantacdo dos
pavimentos necessdria e implantados na urbanizacdo deverd ser
executado com material de 19 categoria tipo argiloso (saibro), com

espalhamento a ser realizado por motoniveladora, em camadas de

15cm, bem como, umidificado com caminhdo pipa visando atender a
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umidade 6tima para compactagcdo realizada com rolo de pneus

buscando a energia de compactagdo de 95% da energia normall.

O reaterro das cavas/valas serd processado até o
restabelecimento dos niveis necessdrios conforme projetos executivos
nos dispositivos de instalagées gerais (dgua fria, hidro-sanitdrias,
elétricas, SPDA, gds e bem como caixas enterradas a serem instaladas
para as edificagdes, para os muros de contencdo deverdo ser

utilizados material de reaproveitomento das escavagdes realizadas.

Os servigos de reaterro deverd@o ser executados de forma manual
para os dispositivos de (instalacées elétricas, dgua fria, hidros-
sanitdrias, como caixas de inspec¢do, de aterramento, caixas hand-hole
e valas para as instalagdes dos dutos e eletrodutos, bem como, os
dispositivos utilizados no canteiro com compactagdo manual;
enquanto no reaterro dos para fundacées (blocos/sapatas) e
reservatorios deverd ser executado manualmente e a compactagdo
deve ser realizadas com soquete vibratdrio. Sendo em ambos os casos
executado em camadas de 20cm de altura a proctor normal igual a

90%.

Nos aterros e reaterros deverd ser utilizado material de 1°
categoria com terra isenta de matéria orgdnica, pedras ou materiais

que possam ser prejudiciais ao local. SGo vedados, também, materiais

argilosos que sejam altamente expansivos.
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3.5 CARGAS E TRANSPORTES

O transporte de materiais de escombros e solos de 1¢ categoria
deverd ser realizado por caminhd&o basculante, em velocidade média
com capacidade Gtil para 18m3. A carga destes materiais no caminhdo
deverad ser realizada por auxilio de pd carregadeira com cagcamba com
capacidade de 1,70 a 2,80m?3.

Observacoes:

3.6 DAS CONSIDERAGOES GERAIS DE SERVIGOS

3.6.1 Da Seguranca do Trabalho e da Obra

Durante a execug¢d@o dos servigos, deverd a Contratada adotar
todos os meios necessdrios para garantir a seguranga de seus
funciondrios e de terceiros, bem como de todos os equipamentos
utilizados, independentemente da transferéncia dos riscos a
companhias ou institutos seguradores.

Para tanto, a Contratada deverd cumprir fielmente o
estabelecido na legislagdo nacional, concernente & seguranca do
trabalho e da obraq, incluida a higiene do trabalho, bem como observar
as normas impostas pela Comissdo de Fiscalizagcdo, especificas para a
seguranga de cada tipo de servigo, sendo a Unica responsavel pela
seguranga, guarda e conservagdo de todos o0s materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes

e das instalacdes da obra.
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3.6.2 Concretos e argamassas

O concreto serd dosado racionalmente para a resisténcia
estabelecida, composto de cimento, dgua, agregado miudo, agregado
graddo. Quando necessdrio, poderdo ser adicionados aditivos
redutores de d4agua, retardadores ou aceleradores de pega,
plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem
no concreto efeitos benéficos, conforme aprovacdo em ensaio de
laboratério.

O fornecimento, montagem, operagdo e manutengdo de todos
0s equipamentos necessdrios & preparagcdo e manutengdo do
concreto, serdo feitos pela empreiteira.

Dadas as caracteristicas peliculares do comportamento dos
cimentos, eventuais misturas de diferentes marcas poderdo implicar
em efeitos inconvenientes, tais como trincas, fissuras e mudanga de
coloragcd@o no caso de usar concreto aparente, etc. Desta forma, o
emprego de misturas de cimento ficard na dependéncia de uma
aprovagdo da FISCALIZACAO. O armazenamento do cimento deverd ser
feito com protec¢do total contra intempéries, umidade do solo e outros
agentes nocivos d suas qualidades. A disposi¢cdo dos lotes deverd ser
feita sobre controle de empilhamento e idade.

O agregado mitdo a ser utilizado para o preparo do concreto
poderd ser areia natural, isto & quartzosa, de grdos angulosos, e
aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis ndo
devendo, em ambos o0s casos, conter quantidades nocivas de

impurezas orgdnicas ou terrosas, ou de material pulverulento.
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Deverd sempre ser evitada a predomindncia de uma ou duas
dimensdes (formas achatadas ou alongodos) e a ocorréncia de mais
de quatro por cento de mica. O armazenamento de areia deverd
oferecer condigbées que ndo permitam a mistura de materiais
estranhos, tais como agregados graddos, madeiras, 6leos, etc.

Como agregado graddo, deverd ser utilizado pedra britada, com
arestas vivas, isento de pd de pedra ou materiais orgdnicos ou terrosos.
Os materiais deverdo ser duros, resistentes e durdveis. Os grdos dos
agregados dever@o apresentar uma conformagdo uniforme. A
resisténcia propria de ruptura dos agregados deverd ser superior a
resisténcia do concreto.

O armazenamento do agregado graudo deverd obedecer as
mesmas recomendagdes relativas ao armazenamento da areio.
Poderdo ser utilizados, a depender da classe do concreto, dois tipos de
agregados graudos (o di@metro maximo serd fixado em cada caso, de

acordo com a NBR 6118 da ABNT):

8. Brita n°1, diGmetro méaximo de 19mm;

9. Brita n° 2, diGmetro maximo de 38mm.

A agua deverd ser medida em volume e ndo apresentar
impurezas que possam Vvir a prejudicar as reagdes da dgua com
composto do cimento, com sais dlcalis ou materiais orgénicos em
suspensdo. Os limites maximos tolerdveis dessas impurezas sé@o
especificados na NBR 6118 da ABNT. Deverdo ser feitos, em laboratério,
ensaio com a dgua da argamassa de acordo com a NBR 7215 da ABNT.

As resisténcias obtidas com dgua de reconhecida boa qualidade e
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sem impurezas, aos sete e Ados vinte e oito dias de idade. A critério da
FISCALIZAGAO poderdo ser utilizados aditivos aceleradores de pega,
incorporadores de ar e outros, observadas, rigorosamente, as
especificagdes nacionais e recomendagdes do fabricante. Admitir-se-
& utilizacdo de aditivos cujas propriedades tenham sido verificadas
experimentalmente em laboratério idéneo.

A proporgcéo da mistura deverd ser determinada por qualquer
método de dosagem racional e deverd estar baseada na pesquisa dos
agregados mais adequados, sud respectiva granulometria e na melhor

relag@o dgua/cimento, com a finalidade de assegurar:

10. Uma mistura pldstica e trabalhdvel, segundo as necessidades
de utilizacdo;

1. Um produto que ndo apresente um aumento excessivo de
temperatura na concretagem e que, apdés uma cura
apropriada e um adequado periodo de endurecimento, tenha
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo com

as necessidades da obra onde vier a ser aplicado.

Os tragos de concreto, bem como os materiais a serem utilizados
na mistura, deverdo ser submetidos & aprovacgdo da FISCALIZACAO. Os
tracos previstos estdo descritos no decorrer do material.

A classe do concreto a ser empregado estd indicada nas
pranchas do projeto estrutura, devendo o projeto executivo, atender as
mesmas especificacdes efou justificar tecnicamente a necessidade de
alteracdes.

Langcamento.
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O concreto deverd ser depositado nos locais de aplicacgdo,
diretamente em sua posicdo final, evitando-se a sua segregacgdo.

N&o serd permitido o lancamento do concreto com alturas
superiores a 2,00 metros, devendo-se usar funil e tubos metdlicos
articulados de chapa de acgo para o langamento.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem
concretados, deverdo ser vistoriados e retirados destes quaisquer tipos
de residuos prejudiciais ao concreto.

Cura

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 3
dias apds o langcamento garantindo uma umidade constante neste
periodo, de tal forma que a resisténcia do concreto, preestabelecida,

seja atingida.
3.6.3 Armaduras

As armaduras deverdo obedecer ds medidas estabelecidas no
projeto estrutural, sempre seguindo o diGmetro das barras de ago
conforme detalhamento e tabela de agos de cada pecga.

No projeto executivo a especificagcdo dos acos obedecerd ao
sistema de classificagdo estabelecido pela ABNT.

A estocagem do ago é fundamental para a manutengdo de sua
qualidade. Assim sendo, deverd ser colocado em local abrigado das
intempéries, sobre estrados a 7,5cm (minimo) do piso ou 30cm do
terreno natural.

Antes de serem cortadas, as barras de aco deverdo ser

desempenadas rigorosamente.
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Os trabalhos de desempenamento, corte e dobramento, deverdo
ser executados com cuidado, a fim de que ndo fiquem prejudicadas as
caracteristicas mecdnicas do material.

Para manter ou separar as drmaduras nas posigoes
correspondentes, poderdo ser usados dispositivos metdlicos, de
concreto ou de pldsticos de dimensdes e resisténcias adequadas, a
critério da FISCALIZACAO.

Os acos de categoria CA-50 ou CA-60 ndo podem ser dobrados
em posi¢cdo qualquer sendo naquelas indicadas em projeto, quer para
o transporte, quer para facilitar a montagem ou o travamento de
férmas nas dilatagdes.

A armadura deve ser colocada limpa na férma (isenta de crostas
soltas de ferrugem, terra, 6leo ou graxa) e ser fixada de forma tal que
ndo apresente risco de deslocamento durante a concretagem. Bem
como, deve ser mantida afastada da férma por meio de espagadores
pldsticos industrializados. Estes devem estar solidamente, amarrados
& armaduraq, ter resisténcia igual ou superior & do concreto das pecas
estruturais as quais estdo incorporados e, ainda, devem estar limpos,
isentos de ferrugem ou poeira. Os espacadores devem ter dimensdes
que atendam ao cobrimento nominal indicado em projeto. Cuidado
especial deve ser tomado para garantir o minimo indicado em projeto
para o cobrimento nominal das armaduras das faces inferiores de
lajes, pilares, fundacgdes e vigas.

As emendas ndo projetadas s6 devem ser aprovadas pela
Fiscalizagcdo se estiverem de acordo com as normas técnicas ou
mediante aprovacdo do autor do projeto estrutural.

PG
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3.6.4 Formas e escoramento

As férmas devem estar de acordo com o projeto
basico/executivo de estrutura e as normas da ABNT. A execucdo das
férmas e seus escoramentos devem garantir nivelamento, prumo,
esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e impedir o
aparecimento de ondulagdes na superficie do concreto acabado. A
CONTRATADA deverd dimensionar os travamentos e escoramentos das
férmas de acordo com os esforcos e por meio de elementos de
resisténcia adequada e em quantidade suficiente, considerando o
efeito do adensamento do concreto. As cotas e niveis devem obedecer,
rigorosamente, o projeto executivo de estrutura.

As formas a serem utilizadas devem ser alinhadas e
desempenadas a fim de garantir a perfeita execugdo dos servigos,
devendo serem armazenadas deitadas, evitando que haja
flambamento das mesmas.

Todas as férmas, formadas por madeira de 3 devem ser
escovadas, rejuntadas e molhadas, antes da concretagem para ndo
haver absor¢do da dgua destinada & hidratagcdo do concreto.
Salienta-se que é permitido o reaproveitamento do material e das
proprias pec¢as no caso de elementos repetitivos, e desde que se faga
a limpeza conveniente e que o material ndo apresente deformagdes
inaceitaveis.

As formas e escoramentos devem ser retirados de acordo com

as normas da ABNT;
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3.6.5 Controle Tecnolégico do Concreto

E imprescindivel que seja feito o controle do concreto através da
realizagdo de ensaios laboratoriais por firma especializada e iddneq,
credenciadas ou autorizadas pelo INMETRO, ndo vinculada a
CONTRATADA e ao fornecedor do material sob teste.

A CONTRATADA deverd fornecer todas as coépias dos laudos
oriundos dos ensaios A FISCALIZACAO, para a informagdo deste e
registro no Didrio de Obras.

Ser8o de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as
despesas referentes aos ensaios laboratoriais, sendo estes realizados
sempre que a FISCALIZACAO julgar necessdrio.

Deverdo ser realizados a verificagcdo da trabalhabilidade através
de ensaios de consisténcia, que permitirdo constatar a consisténcia do
concreto e a homogeneidade da massa, através da execugdo do
ensaio de abatimento (”slump teste”), bem como, a verificagdo da
resisténcia mecdnica a ser realizada através da ruptura de corpos de
prova, moldados no local, no momento do langamento do concreto, a
serem rompidos dos 28° dia de idade, devendo ser colhido pelo menos
2 (duas) unidades por caminhdo, a fim de permitir a execuc@o de
contra-prova caso necessario.

E imprescindivel que a CONTRATADA mantenha atualizado uma
planta e uma planilha de rastreamento dos corpos de prova moldados
em cada concretagem, constando data, nUmero da nota fiscal, horario
de chegada do caminhdo, hordrio de concretagem, cddigo de

identificagdo dos corpos de prova colhidos, elementos construtivos
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que foram concretados com cada caminhdo e/ou trago de concreto,
permitindo identificar os elementos estruturais que possam vir a néo
atingir as resisténcias estabelecidas em projeto. Caso isto ocorra, serd
necessdrio a apresentacdo de cdlculo e justificativa técnica assinada
por engenheiro civil habilitado, acompanhado de anotagdo de
responsabilidade técnica autorizando o elemento construtivo a
continuar de pé, caso contrdrio o mesmo deverd ser demolido visando

prevenir possiveis acidentes.
3.6.6 Andaimes

A fim de possibilitar a execugdo de servigos diversos, ao longo de
da obra, deverd ser providenciado o aluguel de andaimes metdlicos,
tubulares sobre sapatas fixas para as dreas de fachada, e andaimes
tipo torre sobre rodizios para as dreas internas das edificagdes e para
a quadra, com largura de 100 a 150m. Os pisos de trabalho
(plataformas) deverdo ter forragdo completa, serem do tipo passarela
metdlica perfurada, antiderrapante, sendo nivelados e fixados de
modo seguro. Deverdo ser realizadas montagens e desmontagens
para as movimentagdes necessdrias, conforme plano de trabalho

estabelecido para execugdo dos servigos.
Observacgdo:

A NR 18 estabelece condicbées a serem observadas para a
instalagdo e uso de andaimes nas obras, ressaltando que 0s mesmos
devem ser dimensionados por profissional legalmente habilitado,

sendo montados de modo a suportar, com seguranga, as cargas de

L
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trabalho a que estard@o sujeitos e confeccionados em material de boa
qualidade, sem defeitos que possam comprometer sua resisténcia. O
acesso aos andaimes deverd ser seguro e nenhum tipo de escada ou

meio para se atingir lugares mais altos deverd ser instalado sobre eles.
3.6.7 Destinagdo dos residuos da obra

Os residuos provenientes da do canteiro de obras deverd ser
retirado através de cagamba de ago tipo container com capacidade
para bm?3 sendo provisionado a utilizagdo de 3,00 unidades por
semana a serem transportados para local devidamente licenciado,
estas servir@o para a retirada de residuos de embalagens no geral, lixo
orgdnico, entre outros que ndo sdo possiveis o descarte no terreno
disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Saquarema.

Os demais residuos, tais como, solos ou residuos da construgdo
civii como agregados (excluindo-se residuos como armagoes,
plasticos, entre outros) poderdo ser destinados para o terreno
disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Saquarema no endereco
Estrada de Palmital, s/ n°, Soquoremo/RJ, nas coordenadas: 22°511.33"S
e 42°27'24.36"0 (terreno ao lado do Complexo Educacional de
Palmital).

N&o serd permitido a queima de nenhum tipo de vegetacdo, nem
dos residuos destas, devendo o material ser acondicionados em
trechos da obra, para serem devidamente removidos e transportados

para local apropriado, sendo a acdo de queima considerada crime

ambiental.
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3.7 SERVIGCOS PRELIMINARES

3.7.1 Limpezado Terreno

A limpeza do terreno deverd ser feita com trator de esteiras,
dentro dos critérios de seguranca, inclusive para as edificagées
vizinhas, constando da remogdo de camada vegetal, de vegetagdo, de
pequenas darvores e de materiais para descarte encontrados no local,
sendo vedada sua incineracdo. Toda a drea do terreno deverd ficar
limpa, isenta de raizes e tocos de darvores, bem como de material
orgénico que possa comprometer os servicos de escavacdo/execugdo
da fundacdo.

O material proveniente da limpeza deverd ser retirado e
destinado a um local apropriado, sendo carregado em caminhdo
através de pd carregadeira e transportado por caminhdo basculante

de 18 m2.
3.7.2 Locagdo de Obra com Aparelho Topogrdfico

A locagdo da dos elementos construtivos previsto no projeto
deverd ser realizada de acordo com os projetos fornecidos, sendo, por
uma equipe de topografia, feita a marcagdo de pontos a partir das
referéncias de nivel e de coordenadas dos vértices que delimitom as
estruturas, obtidas em levantamento topografico ja realizado fornecido
em anexo, a partir das quais as marcagdes deverdo ser realizadas. A
equipe deverd proceder a afericdo das dimensdes, alinhamentos,
afastamentos, dngulos e outras indicagdes constantes do projeto de
arquitetura com as reais condigées do local. Sendo encontradas
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discrepdncias, as ocorréncias deverdo ser objeto de comunicac¢do, por
escrito, & FISCALIZAGAO, a quem competird apresentar solugéo para
os problemas apontados.

Observacdo:

A empresa contratada deverd manter em perfeitas condicdes
todas as referéncias de nivel (RN) e de alinhamento, o que permitird
reconstruir ou aferir a locagéo em qualquer tempo.

A contratada deverd atender a NOP-INEA-35 - Norma
operacional para o Sistema online de Manifestos de Transporte de
Residuos para a realizagdo de transporte de residuos vegetais e
residuos da construcdo civil. S6 serd aceita o manifesto de residuos
pelo sistema online do INEA, devendo a empresa solicitar a vinculagdo

desta em 30 dias.

Os caminh&es de transporte de materiais deverdo ser lonados,
bem como, adotar outras medidas que evitem o carreamento e o

transbordamento de material particulado para as vias publicas.

Ndo é autorizado em hipdtese alguma a realizagcdo de
manutencdo de equipamentos e veiculos no canteiro de obras e/ou
qualquer local do trecho de execug¢d@o de obra, devendo ser evitado o
derramamento de 6leo ou graxa nos trechos da obra, caso ocorra

deverd ser realizado o recolhimento do material para a destinagdo

adequada.
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3.8 INFRAESTRUTURAS

3.8.1 Fundagdes Rasas e Profundas

Para concepgdo das fundacdes do complexo educacional seréo
realizadas fundagées rasas (sapatas) e fundagées profundas
(estacas) com blocos de coroamento.

As fundagdes do tipo rasa, a serem executadas por sapatas em
diversas dimensodes, deverdo ser realizadas para construgcdo de muro
em drea técnica, abrigos de residuos e nas muretas onde serdo
assentados os nylorfor's para o cercamento dos terrenos. Estas
estruturas deverdo seguir fielmente o Projeto Executivo Estrutural além
de obedecer a todas as especificacdes e resisténcias caracteristicas
necessarias para concretos, respeitando também seu tempo de cura
para que a mesma obtenha melhor desempenho.

Para fundagées profundas dos complexo educacional deverdo
ser executados dois tipos diferentes de estacas, sendo a primeira o
cravamento de estacas pré—-moldadas de concreto em diferentes
didmetros, que serdo introduzidas em terreno com golpes sucessivos
de martelo com o auxilio de equipamento tipo bate-estacas, sendo
realizado apds este servico o arrasamentos das estacas cravadas; e d
execucdo de estaca raiz moldada in loco no diGmetro de 8"
(polegadas) a serem executadas nas fundagées dos muros limitrofes
da escola, sendo para a execugdo desta realizado perfuragéo em solo,

execucdo, em seguida da aplicagdo de armagdo e concretagem da

mesma. As estacas deverdo seguir exatamente as especificagées de
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resisténcias de concreto, profundidade de cravagdo e dimensbes dos
di@metros conforme projeto executivo.

Apbs a execugdo das estacas deverdo ser executados os blocos
de coroamento que consolidardo o final das estruturas de fundagdes
profundas, estes deverdo ser realizados respeitando dimensées e
especificagdes conforme os projetos executivos estruturais.

As escavagdes de sapata e ou blocos de coroamento devem ser
realizadas conforme se¢do de movimentos de terras, respeitando a
dimensdes dos projetos mencionados, devendo durante a execugdo
das estrutura as valas/cavas estarem livres de dgua, sendo utilizado
para isso bomba para esgotamento.

Deverd ser executado lastro de concreto no fundo de todas as
valas de fundagdo para sapatas e blocos de coroamento em
dimensbes especificadas no Projeto Executivo Estrutural, com
espessura de 50 cm de espessura no tracgo 1:4,5:4,5 (Cimento, areia
média e brita 1) preparado em betoneira.

Os concretos a serem empregados nas estruturas de fundagdes
deverd seguirem rigorosamente as resisténcias caracteristicas
especificadas em projetos executivos estruturais do complexo

educacional.
3.8.2 Reservatoérios enterrados (cisternas)

Os reservatérios enterrados deveréio ser executados em
estruturas de concreto armado, compondo tanto as paredes, quanto
loje de fundo e laje de teto, sendo este Ultimo mencionado com

abertura, na dimensdo de 0,60x0,60m para propiciar a entrada na

L
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mesma para a readlizagdo de limpezas. A execucdo desta estrutura
deverd seguir todas as especificagdes do projeto executivo estrutural,
quanto as dimensoes, resisténcias do concreto, disposicdes e tipos de
armaduras. As escavacgdes deste dispositivos devem seguir a segoes
de movimentacdo de terra atendo as suas necessidades,
espacamentos para aplicagdo de formas escoramento.

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as
armaduras atendem a todas as disposicdes do projeto estrutural.
Certificar-se que estd correta a montagem das férmas (geometria dos
elementos, nivelamento, estanqueidade etc.) e do cimbramento, e
verificar a condi¢cdo de estanqueidade das férmas, de maneira a evitar
a fuga de pasta de cimento, bem como, verificar se a resisténcia
caracteristica efou o traco declarado corresponde ao recebido em
obra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se ndo
foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo
decorrido desde a saida da usina até a chegada na obra), verificagoes
com base na nota fiscal / documento de entrega, apds a verificagdo
da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de corpos de
prova para controle da resisténcia & compress@o do concreto, langar
o material com baldes igcados por polias e adensd-lo com uso de
viborador de imerséo, de forma a que toda a armadura e os
componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto, adensar o concreto de forma homogéneaq, conforme NBR
14931:2004- Execucdo de Estruturas de concreto armado, a fim de ndo
se formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a

causar exsudacdo da pasta ef/ou segregacdo do material, além de
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tomar todas as precaugdes necessdrias para garantir a espessura e

planicidade da laje e paredes.
3.9 SUPERESTRUTURA

Antes do lancamento do concreto para a execugdo das
superestruturas, deverd ser assegurado que as armaduras atendem a
todas as disposicées do projeto estrutural. Certificar-se que estd
correta a montagem das férmas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade etc.) e do cimbramento, e verificar a
condicdo de estanqueidade das férmas, de maneira a evitar a fuga de
pasta de cimento, bem como, verificar se a resisténcia caracteristica
ef/ou o trago declarado corresponde ao recebido em obra, se o
concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se n&o foi
ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido
desde a saida da usina até a chegada na obra), verificagdes com base
na nota fiscal /| documento de entrega, apds a verificagéo da
trabalhabilidade (abatimento [/ “slump”) e moldagem de corpos de
prova para controle da resisténcia & compressdo do concreto, langar
o material com baldes igcados por polias e adensd-lo com uso de
viborador de imersdo, de forma a que toda a armadura e os
componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa
de concreto, adensar o concreto de forma homogéneaq, conforme NBR
14931:2004- Execucdo de Estruturas de concreto armado, a fim de ndo
se formarem ninhos, evitando-se vibragdes em excesso que venham a

causar exsudacdo da pasta e/ou segregacdo do material, além de
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tomar todas as precaugdes necessdrias para garantir a espessura e

planicidade da laje e paredes

As férmas utilizadas para estas execugdes deverdo propiciar
perfeito acabamento, sendo estas em chapa de madeira compensada
plastificada na espessura 10mm, devendo ser aplicados desmoldantes

para propiciar a retirada adequada destas.
3.9.1 Vigas Baldrames / Cintas inferiores

Devem ser executados a escavagdes atendendo as segdes de
movimentos de terra, posteriormente os fundos de valas/cavas devem
ser devidamente preparados através da retirada do material solto e da
regularizagdo do mesmo. Em seguida deverdo ser aplicados os lastros
de concreto no fundo de todas as valas/cavas destinados a execucdo
de vigas baldrames onde ser&o executados os baldrames/cintas
inferiores em dimensdes de comprimento e largura especificadas no
Projeto Bdsico Estrutural, com espessura de 5,0 cm no trago 1:4,5:4,5 (em
massa seca cimento, areia média e brita 1) com preparo mecanico

com betoneira de 600 L.

Os baldrames/cintas inferiores deverdo ser executados em
disposicoes, dimensdes, com armaduras CA-50 e CA-60 e com

concreto usinado possuindo resisténcia a compressdo, conforme

Projeto Executivo Estrutural.

Apbs a execucdo destas estruturas, antes de se proceder o

reaterro, deverd ser executado as impermeabilizagdes, tanto nas
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laterais quanto na parte superior, a serem realizadas conforme tépico

especifico em impermeabilizagcées deste memorial descritivo.
3.9.2 Pilares

Os pilares do complexo educacional deverdo ser executados em
consondncia ao Projeto Executivo Estrutural de cada edificagcéo efou
estrutura especificas, em disposicées e dimensdes, contendo
armaduras CA-50 e CA-60, além de concretos com resisténcias
caracteristicas d compressdo, conforme os Projeto Executivos
Estruturais, as formas em chapas resinadas e escoramentos
necessdrias para a concepcdo do objeto mencionado. Estes deverdo
ser executados de forma que os langcamentos das concretagens ndo
excedam 2,00m de altura, sendo aplicados janelas de concretagem
para a execugdo destes servigos. Os pilares deverdo ser devidamente
escorados, evitando flambagem das formas e garantindo o
alinhamento perfeito destas estruturas em consondncia com as
disposicbes descritas nos projetos executivos estruturais. As

armaduras deverdo respeitar os cobrimentos informados.
3.9.3 Lajes

Para o langcamento do concreto, verificar se as armaduras
atendem a todas as disposi¢gdes do projeto estrutural e que todos as
instalagdes a serem embutidas, foram adequadamente instalados nas
féormas averiguando os gabaritos para introdugdo de furos nas vigas e
lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros, devendo assegurar a

correta montagem das férmas geometria e nivelamentos dos

L
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elementos, verificar a condigdo de estanqueidade das férmas, para

impedir o escoamento do concreto;
3.9.4 Lajes Nervuradas

Nas escolas do complexo educacional para poder vencer
grandes vaos foram aplicadas lajes nervuradas, oferecendo melhor
aproveitamento do espaco escolar, esta estrutura deverd seguir as
especificagdes, dimensodes, resisténcias caracteristicas, armagdes,
formas escoramentos e tempo de cura conforme Projeto Executivo

Estrutural execugdo destes servicos.
3.9.5 Lajes Pré - Moldadas

Para algumas edificagbées nos complexo educacional foram
projetados lajes trelicadas unidirecional com EPS, que é tipo de lgje
pré— moldada de concreto que possem em sua composigdo vigotas
pré-moldadas com armagdes trelicadas em alturas variadas
conforme projeto estrutural executivo combinadas com elementos
intermedidrios inertes a ser executado com poliestireno expandido
mais conhecido como EPS; essa estrutura deverd ser executada
conforme o projeto executivo estrutural, devendo atender suas
especificidades e resisténcia caracteristicas (FCK) do concreto, além

de respeitar o tempo de cura do concreto devem respeitas Normas fa

ABNT vigentes especialmente NBR 14859.
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3.9.6 Lajes Macigas

Para algumas lajes foram tragadas lajes macicas de concreto
armado com espessuras constantes, moldas in loco com langamento
usinado langados sobre armaduras com sistemas de formas, sendo as
mesmas escoradas por escoramento metdlico. A execucdes deste
dispositivo estrutural devem seguir a norma ABNT NBR 6118 e projeto

estrutural executivos atentando — se as todas suas especificidades.
3.9.7 Vigas superiores

As vigas/cintas superiores e de cobertura deverdo ser
executados em disposigdes e dimensbes, conforme projeto executivo
estrutural, contendo armaduras de ago CA-50 e CA-60, dispostas de
forma adequada, respeitando os espagamentos. Além disso, deverdo
ser utilizados concretos usinados de resisténcia a compressdo
conforme especificagcdes dos Projetos Executivos Estruturais, onde
est@o relacionadas todas as informagcdes necessdrias a perfeita
execucdo das estruturas para a concepgdo do objeto no complexo

educacional.
3.9.8 Alvenarias de vedacéio e estruturais

Para a execucdo desta etapa deverdo ser seguidas, além de
outras que sejam pertinentes a execugd@o dos servigcos, as seguintes

normas abaixo:

12. ABNT NBR 16868-1/2020: Alvenaria Estrutural — Parte 1: Projeto;
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13. ABNT NBR 16868-2/2020: Alvenaria Estrutural — Parte 2:
Execucgdo e controle de obras;

14. ABNT NBR 16868-3/2020: Alvenaria Estrutural — Parte 3: Métodos
de ensaios;

15. ABNT NBR 5382: Verificagdo de ilumindncia de interiores;

16. ABNT NBR 8545/1984 — Execucdo de alvenaria sem funcdo
estrutural de tijolos e blocos cer@micos.

17. NBR 16868-1:2020 Vers@o corrigida — Alvenaria Estrutural —
Parte 1: Projetos.

18. NBR 15270-2:2017 — Componentes cerdmicos — Blocos e tijolos
para alvenaria — Parte 2: Métodos e ensaios.

19. NBR 15270-1:2017 — Componentes cerdmicos — Blocos e tijolos
para alvenaria — Parte 1: Requisitos.

20.NBR 15873:2010 — Coordenag¢&o modular para edificagdes.

21. NBR 16868-3:2020 —Alvenaria estrutural — Parte 3: Métodos de
ensaio.

22.NBR 13281:2005 - Argamassa pdra assentamento e

revestimento de paredes e tetos — Requisitos.

As disposi¢cdes das paredes devem ser executadas conforme
projeto bdsico de arquitetura e conforme meméria de cdlculo do
presente objeto. A constru¢do destas deverd obedecer a execucdo de
juntas com 1,0cm de espessuraq, tanto na vertical quanto na horizontal,

observando o devido prumo, alinhamento e nivelamento, ficando

regularmente em linhas horizontais continuas e verticais descontinuas.
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Nas ligagées entre alvenarias de vedacdo e pilares deverdo ser
executadas tela metdlica eletrossoldada de malha 15x15mm, conforme
cada tipo de alvenaria a ser executada, fixadas por pinos de ago
zincado, quando a ligagdo for entre a alvenaria e estruturas em
concreto, e/ou, apenas, sem o pino de a¢o quando a ligagao for com
outra parede seca de alvenaria. A tela deve ser previaomente fixada a
cada duas fiadas de blocos, visando mitigar trincas e fissuras

causadas por dilatagdo de materiais diferentes nestas jungoées.

Ndo serdo admitidos servicos que utilizem a alvenaria de

vedacdo como férma para execugdo de pilares e vigas, devido a

grande probabilidade de ocorréncia de desalinhamento e flambagem

das vigas sobre a alvenaria criando esfor¢os ndo previstos no projeto

de estruturas.

Nesse sentido, deverd ser executado, primeiramente, as vigas
para, posteriormente, proceder a execugdo do encunhamento das

alvenarias.

Na execugdo faz-se necessdrio a demarcagdo da alvenaria com
materializagdo dos eixos ortogonais de referéncia, demarcagdo das
faces das paredes a partir destes eixos, execugdo da primeira fiada e

elevagdo da alvenaria com assentamento dos componentes com d

utilizacdo de argamassa
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3.9.9 Alvenaria Estrutural

Para construgdo do complexo educacional foram projetadas
algumas paredes e estruturas em blocos de alvenaria estrutural de
cerdmicaq, fazendo-se o uso de blocos nas dimensées de 14x19x39cm,
14x19x19cm, 14x19x34cm; ambos com resisténcia de 6 Mpa, assentados
com dargamassa de cimento, cal e areia média, no tragco 1:1:6, com
preparo mecdnico (betoneira) aplicado com colher de pedreiro, e tela
metdlica eletrossoldada de malha 15x15mm, fio de 1,24mm e dimensdes

de 12x50cm.

As alvenarias estruturais deverdo ser executadas para a
construgdo das arquibancadas da quadra poliesportiva, assim como,
o muro de limitrofe da quadra; além de muro de contencdo a ser
executado no Complexo Educacional e uma das jardineiras do Prédio

Educacional, disposta em “L”, junto ao playground.

As alvenarias a serem executadas no muro de contencgdo
deverdo ser preenchidos com concreto de resisténcia @ compressdo
igual a FCK=30Mpa, enquanto, a arquibancada, bem como, a jardineira
deverd ser preenchidas com grauteamento de concreto de resisténcia
& compressdo igual a FCK=20MPA, com preparo em betoneira de 400
litros, no traco 1:0,04:1,8:2,1 (massa seca de cimento, cal, areia grossa e

brita 0).

Antes da execucdo do preenchimento dos vazios dos blocos,
estes deverdo ser previomente desobstruidos, estar devidomente

alinhados, bem como, serem molhados; posteriormente, a estas

L
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etapas poderad ser proceder o langamento do graute e ou concreto de

FCK=30MPa de forma a garantir o total preenchimento dos vazios.

As alvenarias estruturais deverd@o ser armadas com ago CA-50,
nas bitolas de 6,3mm e 8,0mm, sendo dispostas conforme projetos

executivos de estrutura.
3.9.10 Alvenaria de bloco de concreto

Nos complexo educacional foram previstas alvenarias de
vedacgdo de blocos de concreto sendo composto para este servico
bloco de concreto vazados na medida 14x19x39 cm, assentados em
argamassa de cimento, cal e areia média, no trago 1:2:8 preparado em
betoneira, com juntas com espessura média de 10 mm, aplicagéo de
tela soldada metdlica eletrossoldada de malha 15 x 15mm com fio
1,24mm e pino ago com furo, haste com 27 mm comprimento , para

fixag@o de alvenarias em estruturas de concreto armado.

Para realizag@o deste servigo, deverd posicionar os dispositivos
de amarragdo da alvenaria de acordo com as especificagcdes de
projeto, delimitar os eixos de referéncia, demarcar das faces das
paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionando os escantilndes
para demarcagdo vertical das fiadas inicia - se execugdo da primeira

filada e consequentemente realiza os assentamentos de toda alvenaria

com a utilizagdo de argamassa.
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3.9.11 Alvenarias de Vedagédo e encunhamento

Nos complexo educacional foram previstos alvenarias blocos
cerdmicos e elementos de vedacdo vazado (cobogd), que devem ser
executados inicialmente Posicionar os dispositivos de amarragdo da
alvenaria de acordo com as especificagbes do projeto e fixa-los,
demarcar a alvenaria, materializagdo dos eixos de referénciq,
demarcacdo das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais,
posicionamento dos escantilndes para demarcacgdo vertical das
fiadas, execugdo da primeira fiada o assentamento dos blocos com a
utilizacdo de argamassa aplicada com palheta, bisnaga, ou colher de
pedreiro formando-se dois corddes continuos e a execug¢do de vergas

e contravergas concomitante com a elevagdo da alvenaria.

Para a instalagcdo dos cobogds terd que rejuntar as pecgas
utilizando um molde sulcador para assegurar a uniformidade do

rejuntamento.
3.9.12 Encunhamento

O encunhamento das alvenarias de vedagdo deverdo ser
realizadas através do preenchimento completo do véo entre a
alvenaria e a estrutura de concreto armado com argamassa no trago
1:2:9 (cimento; cal e areia), preparada em betoneira de 600 litros, com

aplicagdo manual através de auxilio de bisnaga.

3.9.13 Vergas e Contravergas
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Deverdo ser executadas, como reforgo, a fim de mitigar possiveis
apari¢des de vicios construtivos como trincas, fissuras e rachaduras,
vergas de concreto armado (sobre os védos livres e os vaos das portas
e das jonelas) e contravergas (sob os véos das janelas), em concreto
preparado em betoneira, para uma resisténcia fck20MPa, no trago

1:2,7:3 (cimento/areia média/brita 1).

As vergas deverdo possuir dimensodes, conforme a largura do v@o
mais a largura de transpasses para cada lado, de acordo com a tabela
1, bem como, a altura disposta na tabela 2, observando sempre a
condicdo local. As vergas deverdo ser assentadas por argamassa de

1:2:9 (cimento, cal e areia.

Tabela 1 — Comprimento de transpasse de vergas
JANELAS

Védos de janelas e/ou aberturas  Véos de janelas e/ou aberturas

semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Transpasse de no minimo 0,15m Transpasse de no minimo 0,20 m
PORTAS
Véos de portas e/ou aberturas Vdos de portas e/ou aberturas
semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Transpasse de no minimo 0,10 m Transpasse de no minimo 0,20 m

Fonte: SINAPI - Cadernos técnicos de composi¢cées para verga, contraverga, fixagcdo

de alvenaria de vedagdo e cinta de amarracdo de alvenaria
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Tabela 2 — Altura de vergas e contravergas

JANELAS
Véos de janelas e/ou aberturas Véos de janelas e/ou aberturas
semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Minimo de 0,10 m Minimo de 0,17 m
PORTAS
Vdos de portas e/ou aberturas Vdos de portas e/ou aberturas
semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Minimo de 0,10 m Minimo de 0,17 m

Fonte: SINAPI - Cadernos técnicos de composi¢cbes para verga, contraverga,

fixagdo de alvenaria de vedagdo e cinta de amarragdo de alvenaria

As contravergas deverdo possuir dimensées a largura do véo
mais a largura de transpasses para cada lado, de acordo com a tabela
3, bem como, a altura disposta na tabela 4, observando sempre a
condigdo local. As contravergas deverdo ser dassentadas por

argamassa de 1:2:9 (cimento, cal e areia).

Tabela 3 — Comprimento de transpasse de contravergas

Véos de janelas e/ou aberturas Véos de janelas e/ou aberturas
semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Transpasse de no minimo 0,35 m Transpasse de no minimo 0,60 m

Fonte: SINAPI - Cadernos técnicos de composi¢gbes para verga, contraverga,
fixagdo de alvenaria de vedag¢do e cinta de amarragdo de alvenaria — volume de
concreto disposto na composi¢céo de custo unitdrio dos itens utilizados no

orgamento
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Tabela 4 — Altura de vergas e contravergas
Véos de janelas e/ou aberturas  Vdos de janelas e/ou aberturas
semelhantes até 1,50m semelhantes acima de 1,50m
Minimo de 0,10 m Minimo de 0,10 m
Fonte: SINAPI - Cadernos técnicos de composi¢bes para verga, contraverga,
fixagdo de alvenaria de vedagdo e cinta de amarrag¢do de alvenaria — volume de
concreto disposto na composi¢cdo de custo unitario dos itens utilizados no

orcamento

Tanto vergas e contravergas deverdo ser executadas com
concreto no tragco em volume 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco) para com
resisténcia & compressdo igual a Fck 20 Mpa, preparado
mecanicamente em betoneira, armadas com ago CA-50 e CA-60, com
di@metro variados, distanciados da parede das formas através de
espacadores pldsticos industrializados circulares. A montagem das
férmas para tal execug@o deverd seguir tdpico especifico, a ser
executado com madeira serrada com tdbuas de espessura igual a
25mm e sarrafos (2,5x7,0cm) cortados e pré-montados para as
laterais e fundo de vigas com aplicagdo de desmoldante. O
assentamento destes deverd ser realizado com argamassa no trago
1:2229 (cimento, cal e areia) para assentamento de alvenaria de
vedacdo, preparadas em betoneira de 600 litros, conforme

composi¢ées auxiliares de argamassa.
3.9.14 Bases, Lajes de Piso e Radier

Deverd ser executado no complexo educacional dois tipos de
metodologias diferentes para as edificagdes, sendo aplicado lajes de

piso/radier conforme projeto executivo de estrutura.

L
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Ser@o realizados bases e lajes de pisos nas edificagcdes que
iniciasse com acerto e compactagdo mecdnica com compactado de
solos a percuss@o, devendo obter uma drea totalmente nivelada e
compactada, posteriormente realizando o langcamento lastro com
material granular com pedra britada de n°2 na espessura de 10 cm e
aplicado a camada separadora em lona pldastica na espessura de 200
micras, apods esta etapa é coloca -se tela ( armadura ) e apos este é
realizado a concretagem de todos o piso com concreto de resisténcia
caracteristica de 30 MPA, a realizado seu adensamento com uso de
vibrador de imersé@o de forma que toda a armadura e os componentes
embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa do concreto
e realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem.
regularizar a superficie utilizando rodo de corte e esperar a cura do
concreto, posteriormente a retirada das formas somente quando o
concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas,

conforme NBR 14931:2004.
3.10 COBERTURA

As coberturas seréo executadas com telhas onduladas de
fiborocimento com estrutura em madeira e telha termoacdsticas com
estrutura metdlica, de acordo com seu respectivo projeto basico efou
executivo. Dever@io ser tomados cuidados necessdrios para
proporcionar uma adequada ventilagdo da superficie cobertq,

defendendo-q, ainda, da agdo de eventuais chuvas de vento.
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3.10.1 Telhas

Deverdo ser obedecidas todas as especificagdes do fabricante
das telhas e sua fixagdo. O material a ser aplicado na cobertura das
edificagcbes serd de telhas onduladas de fibrocimento, possuindo
espessura de 6mm e 8mm, com recobrimento lateral de 1% de ondaq, j&
para o saldo de eventos e para quadra poliesportiva serd aplicado
telha termoacustica com espessura de 30mm, as inclinagées deverdo
ser executadas conforme especificado no respectivo projeto.

Para as coberturas que ter@o sua estrutura executada com
madeira, no caso das telhas de fibrocimento, antes do inicio dos
servigos de colocacdo das telhas devem ser conferidas as disposicoes
de tesouras, meia-tesouras, tercas, elementos de contraventamento e
outros. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre tercas, de
forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no
projeto e/ou ao recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das
telhas; A colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre
alinhadas na horizontal (fiadas) e na vertical (faixas). A montagem
deve ser iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as dguas opostas
montadas simultaneamente no sentido contrdrio aos ventos (telhas a
barlavento recobrem telhas a sotovento); - Realizar o corte diagonal
dos cantos das telhas intermedidrias, a fim de evitar o remonte de
quatro espessuras, com a utilizagdo de disco diamantado; na
marcacdo da linha de corte, considerar o recobrimento lateral das
telhas (1/4 ou 11/4 de onda) e o recobrimento transversal especificado

(14cm, 20cm etc); Perfurar as telhas com brocas apropriadas, a uma

PG
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distdncia minima de 5cm da extremidade livre da telha; -Fixar as telhas
utilizando os dispositivos previstos no projeto da cobertura (ganchos
chatos, ganchos ou parafusos galvanizados 8mm) nas posigoes
previstas no projeto e/ou de acordo com prescricdo do fabricante das
telhas. Na fixagdo com parafusos ou ganchos com rosca néo deve ser
dado aperto excessivo, que venha a fissurar a peca em fibrocimento; -
Telhas e pegas complementares com fissuras, empenamentos e outros
defeitos acima dos tolerados pela respectiva normalizagcdo ndo devem
ser utilizadas.

J& para as coberturas que terdo sua estrutura executada em
perfis e cantoneiras metdlicas, no caso das telhas metdlicas
termoacusticas, antes do inicio dos servigos de colocacdo das telhas
devem ser conferidas as disposi¢cbes de tesouras, meia-tesouras,
tercas, elementos de contraventamento e outros. Deve ainda ser
verificado o distanciamento entre tergas, de forma a se atender ao
recobrimento transversal especificado no projeto efou ao
recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas; - A
colocacdo deve ser feita por fiadas, com as telhas sempre alinhadas
na horizontal (fiadas) e na vertical (faixas). A montagem deve ser
iniciada do beiral para a cumeeira, sendo as dguas opostas montadas
simultaneamente no sentido contrdrio ao vento predominante (telhas
a barlavento recobrem telhas a sotavento); - Fixar as telhas em quatro
pontos alinhados, sempre na onda alta da telhag, utilizando gancho em
ferro galvanizado @ 4" ou haste de aluminio & 5/16”; - Na fixacdo ndo

deve ser dado aperto excessivo, que venha a amassar a telha metdlica;

- As pecas cumeeira devem ser montadas no sentido contrdrio aos
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ventos dominantes no local da obra, ou seja, pecas a barlavento

recobrem pecas a sotavento.

3.10.2 Madeiramento e Estrutura Metalica

As edificagbes que levarem madeirame, a estrutura para
implantagdo do telhado, deverd ser composta por trama de madeiraq,
composta por tergas de até duas dguas para telha ondulada de
fibrocimento, metdlica, pldstica ou termoacustica.

Deverd ser posicionado as tercas conforme previsto no projeto,
conferindo disténcia entre tesouras, pontaletes ou outros apoios,
declividade da cobertura, extensGo do pano, distanciamento,
esquadro e paralelismo entre as tergas; - Fixar as tergas na estrutura
de apoio, cravando os pregos 22 X 48 aproximadamente a 45° em
relacdo a face lateral da ter¢a, de forma que penetrem cerca de 3 a 4
cm na pega de apoio; - Rebater as cabegas de todos os pregos, de
forma a ndo causar ferimentos nos montadores do telhado ou em
futuras operagdes de manutencgdo.

Nas edificagbes que receberdo estrutura metdlica para
implantagdo do telhado, que serd composto de acordo com a
especificagcdo de cada um dos seus projetos, sé poderdo ter seus
servigos de icamento iniciados apds o processo de cura de seus apoios
(pilares), para entéo ser executada a instalag@o das chapas bases
com perfis metdlicos e entdo posteriormente dado seguimento ao
processo de icamento das demais pecgas para compor as trelicas que
deverdo ser montadas e soldadas/parafusadas nos pontos

adequados, para posteriores colocacdo das tramas das telhas e

PG
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execucdo dos contraventamentos da cobertura de acordo com o
projeto basico e/ou executivo adequado.

3.10.3 Rufos

No encontro com as platibandas da edificagéo/paredes,
deverdo ser utilizados rufos em chapas de ago galvanizado ndmero 26,
corte de 33cm, servindo de cobrimento para os referidos encontros
suscetiveis a entrada de dgua.

Observar o fiel cumprimento do projeto da cobertura, atendendo
a secdo transversal e o posicionamento especificado para os rufos,
promover a unido das pegas em aco galvanizado mediante fixagéo
com rebites de repuxo e soldagem com filete continuo, apds
conveniente limpeza [ aplicacé@o de fluxo nas chapas a serem unidas,
fixar as pecas na estrutura de madeira do telhado por meio de pregos
de ago inox regularmente espagados, rejuntando a cabeca dos pregos
com selante a base de poliuretano. Colocar cordd@o de selante em todo
o encontro do rufo com a alvenaria.

Detalhe da instalagcéo do rufo

TELHA
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3.10.4Cumeeiras

No acabamento dos telhados das edificagdes deverdo ser
utilizadas cumeeiras dos tipos: onduladas de fibrocimento com
espessura de 6mm e trapezoidais de galvalume com espessura de
5mm

.As pecas da cumeeira devem ser montadas no sentido contrdrio
aos ventos dominantes no local da obrag, ou seja, pegas a barlavento
recobrem pecas a sota-vento; deve-se dispor as pegas da cumeeira e
efetuar duas fixagdes em cada aba com os dispositivos de fixagdo
aplicados nas cristas das ondas, utilizando parafusos de 150mm ou
110mm, ou ganchos com rosca. Ndo aplicar presso em excesso nos
dispositivos de fixacdo, o que pode provocar a ocorréncia de fissuras

nas pecgas.

3.1 INSTALAGOES HIDRAULICAS, ESGOTOS, PLUVIAIS, ELETRICAS,
TELEMATICA, SPDA, PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO E GAS

3.11.1 Instalagoes Hidraulicas

A execucdo dos servigos de instalagdes hidrdulicas deverd seguir
o projeto bdsico, respeitando adequadamente a normas técnicas,
correlacionadas abaixo, assim como outras que se fizerem necessarias

a adequada execug¢do dos servicos.

23.ABNT NBR 5626, Instalagé&o predial de dgua fria;
24.ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel
para sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;

25.ABNT NBR 5680, Dimensbes de tubos de PVC rigido;
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26.ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificag@o da resisténcia a
pressdo hidrostatica internag;

27.ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para
redes de distribuicdo de dgua — Tipos — Padronizagdo;

28.Normas Regulaomentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT,
relativas a Seguranga e Medicina do Trabalho:

29.NR 24 - Condigbes Sanitdrias e de Conforto nos Locais de
Trabalho;

30.DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidrdulicas;

31. Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT,
relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho:

32.NR 24 - Condi¢bées Sanitdrias e de Conforto nos Locais de
Trabalho;

33.DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidraulicas;

34.EB-368/72 - Torneiras;

35.NB-337/83 - Locais e Instalagées Sanitdrias Modulares.

Foi considerado um sistema indireto, ou seja, a dgua proveniente
da rede publica ndo se dirige, diretamente, aos pontos de consumo,
ficando armazenada em reservatdrio, com intuito principal de garantir
o suprimento de dgua da edificagdo em caso de interrupcdo do
abastecimento pela concessiondria local de dgua e uniformizar a
press@o nos pontos e tubulacdes da rede predial.

As tubulagées e equipamentos para instalagdes hidrdulicas s@o

tubulagdes em PVC solddvel marrom de 20mm, 25mm, 32mm e 40mm
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para abastecimentos de reservatdérios e ligagdes internas da
edificacdo, sendo o de 32mm de PVC solddvel também para succdo.

A instalagdo deverd seguir os projetos bdsicos de instalagdes
hidraulicas fornecidos.

O abastecimento de dgua para a edificagdo chegard por ponto
de abastecimento da concessiondria local, apds passar por cavalete
de medicdo de dgua e pelo hidrémetro da edificagdo, que deverd ser
protegido por abrigo para hidrémetro (projeto n° 2089/EMOP), a serem
executados nas dimensdes de (O,90x0,50x0,60)m, em alvenaria de
tijolos furados de (10x20x20)cm, em paredes de meia vez, revestidas
com argamassa de cimento e areia com adi¢cdo de plastificante, trago
1:6, com fundo de concreto e tampa de concreto armado, com porta de
(80x50)cm, grade confeccionada em ferro chato de %” com espessura
de 1/8” e cadeado simples de 35mmx30mm. Estes serdo necessdarios
para atender ao abastecimento direto dos reservatérios inferiores de
dgua potdavel, que por sua vez, serdo responsaveis pelo abastecimento
dos reservatérios superiores alimentando assim as edificacées. E
importante salientar que cada edificacdo deverd possuir sua entrada
de dgua individual, considerando, que estas terdo consumos diferentes
deste servigco, permitindo assim, um maior controle do 6rgdo
administrador dos consumos e reais necessidades de cada edificagdo.

Ressalta-se que a composi¢cdo montada para tal servigo baseou-se na

tabela de custos EMOP, sendo levado como pardmetro
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Projeto n° 2089/EMOP - Detalhes de abrigo para hidrémetro.

CAIXILHO CONFECCIONADO EM FERRO CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS DE 5/8" E ESPESSURA DE 1/8".

GRADE COMFECCIONADA EM FERRO CANTOMEIRA DE ABAS IGUAIS DE 1/2" E
FERRO CHATO DE 1/2" COM ESPESSURA DE 1/8".

FERRO CANTOMEIRA DE ABAS IGUAIS

———— FERRO CHATO

TABELA DAS DIMENSOES INTERNAS DA CAIXA DE PROTEGAO NO MURO

DIMENSOES INTERNAS (m) DIMENSOES PORTA (m) [FOSICRO DO RAMAL E ALMENTADOR
HIDROMETRO COMP LARG
ALT COMP ALT P E x
c L M
1/27 & 3747 0.45 oz 0.42 046 0.43 AL 0.20 015

0OBS.: DIMENSOES EM METROS

CAIXILHO GRADE
ALT=0.43 0
€=0.46 ol
™
P
1
MURD
FERRO CHATO 1/2” SOLDADO PARA FIXACRO DA GRADE
15
T 0 g
[F . ] 16 P :[‘-DQ
£
M : 4
. ) 1 I"‘q L
.4
£ g I 4
° .|
@ P
A o T S FUNDO DA CAIXA CONFECCIONADO NO TRAGO 1/3
O B . 4a o N £l . N ]
/ ' — y, 7 COM ESPESSURA DE 3CM.
R R Y
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D

] 37\ CORTE LATERAL
c \01/ ESC. 1:10 -

PM

|
N
—
M—FM

PC
7“4\ PLANTA BAIXA AL L S SR -

\qy ESC. 1:10

TABELA DAS DIMENSOES DA CAIXA DE PROTEGAO NA PARTE INTERNA DO IMOVEL

DIMENSOES INTERNAS (m) DIMENSOES PORTA (m) [POSIGAD DO RAMAL E ALIMENTADOR
HIDROMETRD COMP LARG ALT COMP ALT . - ]

c L M PC PM
I 0,90 0.50 0,60 0.80 0.50 0.15 025 0.15
1.1,/2° 110 0.60 0.70 1.00 0.60 0.20 0.30 0.20
2" cffiltre interne | 1.10 0.60 0.70 1.00 0.60 0.20 0.40 0.20
2" ¢ffiltro extemo | 1.70 0.70 0.80 1.40 0.70 0.30 0.50 0.15
3 offiitro extemo | 2,80 0.90 110 2,50 0.90 0.40 0.60 0.20
4" cffiitre externa | 3,30 1.00 1.20 2.90 110 0.40 0.70 0.20
8 ¢/ffilrs externs | 3,80 110 1.50 3,50 1.40 0.40 0.70 0.20

0BS.: DIMENSOES EM METROS
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CEDAE CLIENTE
7' o/fitro etemo | 170 070 080 1.40 0% 030
3 o/fitro xtomo | 280 090 110 250 090 040
& ¢/fitre exteme 1% 100 120 290 110 040
o cfmrﬂ 380 110 150 350 140 040
15 15, & artermn
0BS.: DIMENSOES EM METROS
18
KT
C
(DISTANCIA MAX\MA) ;
M
et
MM e 86 |[]
PASSEID PISO ACABADO E
R R T R R T R I T e
o SIS T T Y /Y LN
LIS S S S S S S NS //,//,/;’,//,/
! ) = 3
RANAL A SER DIECUTADO P /CEDAE RAMAL A SER EXECUTADO P /CUENTE
MOTAS:

1 — A CAIXA PROTETORA DO HIDROMETRO DEVERA SER CONSTRUIDA
EM ALVERNARIA DE TIJOLOS OU BLOCOS DE CONCRETO E A
COBERTURA EM LAJE PREMOLDADA.

2 — A CAIXA PROTETORA DEVERA SER EMBOGADA, EXTERNAMENTE
E INTERNAMENTE ANTES DE SER PEDIDA A LIGAGAD. SOMENTE
SEU PISO DEVERA SER FEITO APOS A EXECUGAQO DA LIGAGAQ

PELA CEDAE.

3 — A CAIXA PROTETORA DEVERA SER FECHADA POR UMA PORTA
DE MADEIRA OU METAL, DAS DIMENSOES CONSTANTES, NA TABELA.

4 — A GUARDA DO APARELHO E DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

MODIFICACRE: escriko: DATA: APROMACRO:
EUBSTITLN FRANCHA N 1 SUBSTITUDA PELA  SRANCHA Ne:
CLIENTE: [
ouT/2020
MOVEL: ARG
EMDEREGE MUmICiFIC:
WATUREZA DA DBRA: PROETD:
INST /HIDRALLICA
2083
TITULE Dh PRANCHA: ESCALA: PRANCHA N =
ABRIGO DE HIDROMETRO _
PROJETO TIPO W' 2089 - 01/0'
N DO TERRENO: COMSTRLUIDA: A CONSTRUR: TOTAL:
DO PROVETD: DESERHISTA: #PROVACED DO PROJETD: REwSAg:
DEINS DR.S.
SEINFRA — SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E OBRAS
EMOP — EMPRESA DE OBRAS PUBLICAS DO ESTADD DO RIO DE JANEIRO

Fonte: Catalogo da Empresa de Obras Publicas do Estado do Rio de Janeiro
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O sistema de reserva superior das edificagbes, bem como,
distribuicGo consiste em instalagdo de reservatérios em polietileno,
para reserva de agua potdvel e para dgua de reuso. O local de
instalagdo deverd seguir fielmente o projeto bdsico de instalagcéo
hidraulica.

Além disso, deverd ser instalado nos reservatérios, de dgua
potdvel, para controle dos niveis, chave torneira de boia, bem como,
nas caixas d’dgua de dgua de reuso. Ambas deverdo possuir bombas
a serem instaladas conforme projeto bdsico de instalagdes hidrdulicas

a serem acionadas através de quadro de comando.

Esquema elétrico de um sistema automdatico acionado por
quadro de comando para ligar/desligar
uma bomba para recalque de agua, usando chaves de boia
automaticas

RESERVATORIO
SUPERIOR

BOMBA
LIGADA

Posi¢édo das chaves
microswitch nas
boias Eletronivel

I

ELETRONIVEL 2

I

RESERVATORIO
INFERIOR

ELETRONIVEL 1

Os sistemas de dguas de reuso e de dgua potdvel deverdo ser
totalmente independentes. O sistema de dgua de reuso ird abastecer
vasos sanitdrios conforme projeto bdsico de instalagdes hidrdulicas

Ressalta-se que na falta de chuvas, o reservatério inferior de dgua de
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reuso deverd possuir entrada de dagua potdvel, conforme projeto
bdsico de instalagdes hidrdaulicas.

Os reservatérios de dgua potdvel deverdo ser equipados com
tubulagcdes de succdo, a serem executadas com tubos de 32mm,
valvulas de pé com crivo, bem como, flanges, conexdes de 90° e
bombas centrifugas e autoaspirantes, abrigadas em casas de
bombas, a serem executadas nas dimensbées de (1,20x0,60x0,80)m em
alvenaria de tijolos furados de (10x20x20)cm, paredes de meia vez,
revestidas com argamassa de cimento e saibro no trago 1:6, com fundo
de concreto e tampa de concreto armado, porta de (100x60)cm em

chapa de ferro n° 16 e cadeado de 30mm, conforme projeto n°

2799/EMOP.
P . 18
|Q|w —+
PORTA TL
4 L
. 5
\ovJ ot/
10
e L o T4 N 9] / fas
A x 3 . A - . //‘
S S S BN
|®>—E~
/17 VISTA FRONTAL (a7 FLaNTA BAXA

\O-y ESC. 1:10 \01/ ESC. 1:10
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CAIXILHO PORTA

GONZO DE FERRO PORTA CADEADO

—CAIXLHO CAIXILHO CONFECCIONADO EM FERRO CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS DE 3/4" E ESPESSURA DE 1/8".

PORTA PORTA CONFECCIONADA EM FERRO CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS DE 5/8” E ESPESSURA DE 1/8" E
- CHAPA DE FERRO NOMERO 16.

FERRO CANTONEIRA DE ABAS IGUAIS

GONZO DE FERRC
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NOTAS:

1 = A CAIXA PROTETORA DAS BOMBAS DEVERA SER CONSTRUIDA
EM ALVERMARIA DE TIJOLOS OU BLOCOS DE CONCRETO E A
COBERTURA EM LAJE PREMOLDADA,

2 — A CAIXA PROTETORA DEVERA SER EMBOGADA, EXTERNAMENTE
E INTERNAMENTE.

3 — A CAIXA PROTETORA DEVERA SER FECHADA POR UMA PORTA
DE METAL, DAS DIMENSOES COMSTANTES, MA TABELA.

WODIFICAZAC: pescagko: DATA: APROvACED:

SUBSTITLN PRANCHA N = SUBSTITUIDA PELA  PRANCHA N*:

CLENTE: oaTA

IMOVEL: chos:
QuUT/2020

ENDEREGE: wunacieI:

NATUREZA DA OBRA: PROJETO:

INST/HIDRALLICA

2799

TITULD DA FRANCHA: ESCALA: FRAMCHA N°:
ABRIGD DE BOMBAS

1—
PROJETO TWPO N* 2799 ° 01/01
[ DO TERRENG: CONSTRUDA: A CONSTRUIR: TOTAL:
AUTOR DO PROJETO: DESEMHISTA: APROACED DO PROVETO: REWISAC:

DEINS D.RS.

SEINFRA — SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E OBRAS O

E MO P — EMPRESA DE OBRAS PUBLICAS DD ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Fonte: Catalogo de Empresa de Obras Publicas do Estado do RJ

A alimentacdo dos reservatdrios superiores serd realizada
através de tubula¢cdo de PVC solddavel, oriunda do reservatério inferior.

Os reservatdrios superiores de dgua potdvel serdo interligados
através de barriletes a serem executados com tubos de PVC nos
didmetros 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, inclusive registros de gaveta
compativeis com cada interligagcdo e conexdes, sendo a distribuigéo
realizada através de prumadas, assim como, seus registros de gaveta.

Nestes reservatérios, também, deverdo ser instalados tubos de

limpeza, que dever@o ser interligaodos entre estes, devendo ser
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executada em tubo de PVC de didmetro igual a 40mm, inclusive tubo
de ventilagdo a ser executado no barrilete, também, no diGmetro de
40mm.

Os reservatérios de reuso deverdo ser executados, apenas, nos
prédios educacionais, contendo estes a provisGo de barrilete de
distribuicdo a ser executado em tubo de PVC de 40mm com registro de
gaveta e conexdes. Também estd provisionando instalagcdo de
bombas centrifuga e autoaspirante.

As prumadas, ramais e sub-ramais, tanto da dgua potavel,
quanto da dgua de reuso dever@o ser executados nos diGmetros
estipulados em projeto bdsico de hidrdulica, sendo estes: 20mm,
25mm, e 32mm; ambos em material tipo PVC solddvel marrom.

Para a readlizagdo de manutengdo deverdo ser instalados
registros de gaveta de 1", 3/4" e 1/2", conforme posicionamentos
estipulados em projeto bdsico de instalagdes hidrdulicas das
respectivas edificagcdes, sendo estes acompanhados de canopla a fim
de dar o perfeito acabamento. Além disso, deverdo ser instalados
registros de pressdo de 1/2" com canopla cromada, onde deverd ser
instalado os chuveiros, conforme posicionamento do projeto bdsico

arquitetdnico e projeto bdsico de instalagdes hidraulicas.

Observacgoes:

36.Na execucdo das instalacbes deverdo ser utilizados tubos e
conexdes de PVC rigido, soldaveis, para dgua frig;

37.As tubulagbées aparentes deverdo ser fixadas por bracadeiras que

deverdo apresentar superficie interna lisa;
Pogmg 104 de 276
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38.Todas as tubulagdes de distribuigdo de dgua deverdo ser, antes do
reaterro das valas abertas/fechamento dos rasgos na alvenaria
com capas de argamassa, submetidas a teste de pressdo para
averiguar a inexisténcia de vazamentos e o perfeito funcionamento
das instalacées, sendo a pressdo minima de 6kg/cm por 24h, sem
apresentar perda de pressdo;

39.0s tubos devem ser soldados a suas conexdes, com adesivo pldstico,
apds lixamento com lixa d‘dgua e limpeza com solugdo
desengordurante da superficie a ser soldada, o adesivo deverd ser
aplicado na conexdo e na ponta do tubo, retirando os excessos.
Deverd ser aguardado o periodo de 12 horas antes de submeter as
tubulagdes a pressdes ou testes de estanqueidades.

40.Para conexdes de tubos aos registros, bem como, bombas e outros
dispositivos que sejam necessdrios deverdo ser utilizados
adaptadores e fita veda rosca, sendo rosqueado com chave grifo até
a completa vedagdo. Nos registros que possuirem acabamento
cromado, deverd ser fixado a canopla com a prensa e colocado
posteriormente o acabamento.

41. A vdalvula de pé com crivo a ser instalada nos reservatérios inferiores
deverdo distar 30cm do fundo desses;

42.Todos as derivagdes de PVC para pecas metdlicas dever@io possuir
conexdes com rosca interna de latdo;

43.Durante a obra, até a montagem dos aparelhos/instalacdo das

torneiras, todas as extremidades livres das canalizagdes deverdo ser

vedadas com plugs;
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44 As tubulagdes que perfurem elementos estruturais ndo devem ser
solidarios com os mesmos, antes da concretagem devem-se deixar
passagens com tubos de diGmetro um ponto acima do tubo
passante.

45.0s pontos dos abastecimentos dos aparelhos hidrdulicos nas
paredes deverdo seguir as seguintes alturas:

e Lavatérios dos vestidrios, banheiros e outras dreas
comuns: h=60CM;

e Lavatérios PCD's: h= 60cm;

e Pias: h=115cm;

e Tanques: h =115cm;

e Mictérios: h=110cm;

e Bebedouros: h=90cm;

e Bacia Sanitérias: h=20CM

3.11.1 Instalacoes Esgoto

Nestes etapa serd descrita sobre d execucdo dos servigcos de
instalagdes de esgotamento sanitdrio. Ressalta-se que os projetos
bdsicos se encontram subdivididos entre projetos bdsicos de
instalagbées de esgoto das edificagbes, bem como, projeto de
instalagées de esgoto da urbanizagdo, onde neste Ultimo mencionado
se encontram disponiveis as caixas de inspecdo, os encaminhamentos
até o destino de tratamento final do esgotamento sanitdrio adotado.
Os projetos de instalagdes de esgoto das edificagdes apresentam toda

a interligagdo dos ambientes dos quais estdio sendo coletados o

residuos até as respectivas caixas de inspegdo efou caixas de gordura.
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3.11.1.1 Instalagdes de esgotamento sanitdario das edificagoes

Os servicos de instalagdes de esgoto deverdo obedecer as
nomas pertinentes para conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais
de esgoto sanitdrio - Projeto e execugdo, ABNT NBR 5688:2018 -
Sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitdrio e ventilagdo -
Tubos e conexdes de PVC, tipo DN — Requisitos, além de outras normas
que sejam pertinentes para o melhor desempenho das instalagdes

sanitdrias.

Deverdo ser instalados tubulagées de ventilagcdo nos diGmetros
de 40, 50 e 75mm, a fim de se evitar possiveis retornos de odores dos

ramais de encaminhamento de esgoto.

Os tubos devem ser sempre unidos por bolsa efou conexdo
apropriada (luva de correr ou luva simples de acordo com as ligagées
a serem realizadas), sendo vedado qualquer outro método de unido

ndo condicionado em norma técnica.

As tubulagbées de ramal de descarga, ramal de esgoto e coletor

primario deverd@o possuir as seguintes declividades:

a) 2% para tubulagées com di@metro nominal igual ou inferior a
75mm;

b) 1% para tubulagées com di@imetro nominal igual ou superior a

100mm.
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As juntas podem ser solddveis com auxilio de adesivo pldstico
e/ou elasticas com anel de borracha. N&o é permitido aplicar adesivo

plastico junto com o anel de borracha.

Na execugdo das juntas deve-se deixar um recuo oo final dos
encaixes de 5mm para tubulagdes expostas e 2mm para tubulagdes

enterradas a fim de permitir a dilatagdo da junta.

As tubulagdes verticais que ndo forem chumbadas as paredes,
devem ser fixadas por abragadeiras e parafusos, sendo estes

conjuntos espagados a cada 2,00m.

Toda tubulacdo de ventilagdo horizontal deverd possuir

aclividade minima de 1%.

Os pontos de entrada de esgotos nas paredes serdo nas

seguintes alturas a partir do piso acabado:

Lavatoérios dos banheiros masculinos e femininos: h= 55cm;
Lavatério banheiro PCD: h=55cm;

Pias: h=55cm;

Tanque: h= 55cm;

Mictorio: h= 53cm;

Bebedouro: h= 60cm.

SN

As tubulagdes que perfurarem elementos estruturais ndo devem
ser soliddrios com os mesmos, antes da concretagem devem-se deixar

passagens com tubos de dimetro um ponto acima do tubo passante.

Todos os tampdes que forem executados em locais onde existam

trénsito de veiculos deverd ser do tipo pesado.
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A especificag@o das séries dos projetos estd indicada em cada

projeto basico de instalagdes hidrossanitdrias.

Deverdo ser instaladas caixas sifonadas 100x100x50mm, com
junta elastica, com porta grelha e grelha, caixas sifonadas
150x185x75mm com junta eldstica, com porta grelha e grelha, ralos
sifonados articuldveis PVC de 100x40mm, com porta grelha e grelha.

Os tubos e conexbes e seus devidos diGdmetros estdo
especificados nos projetos bdsicos de instalagbées de esgoto das

edificacdes.

As caixas de inspe¢do, caixas de gordura e destinacgdo final estéo

descritas no préximo tdpico.
Consideracdo:

e Ostubos deverdo ser de PVC, embutidos na alvenaria, no piso ou
enterrados no terreno, ndio podendo ser curvados sob qualquer
hipbtese, principalmente, através de aquecimento. Quando
houver necessidade de mudanga de dire¢gdo no caminhamento
dos tubos, deverdo ser utilizadas conexdes apropriadas;

e Ostubosde ponta e bolsa deverdo ser assentados com as bolsas
voltadas para montante, isto € no sentido contrdrio ao
escoamento;

e As cavas abertas no solo para assentamento das tubulagcoes sé
poderdo ser fechadas apdés a verificagcdo das condigcbes das

juntas, tubos, protecéo dos mesmos, niveis e declividades;

PG
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3.11.1.2 Instalagdes de esgotamento geral até o encaminhamento a
destinacgdo do tratamento final

Marcacgéo

Apbs a escavagdo e embasamento da tubulagcdo com pd-de-
pedra, serdo colocadas réguas de acordo com o Projeto Bdsico de

Instalagdes de Esgoto - Urbanizagdo.

Sobre o bordo superior de pelo menos duas réguas serd
colocada e esticada uma linha de nylon que materializard a projecéo
da geratriz inferior interna da tubulagdo no plano das réguas
(alinhamento e declividade). Um gabarito de madeira serd
confeccionado e marcado. O greide desejado serd obtido pela
colocagdo do pé do gabarito na geratriz inferior interna do tubo e pela

coincidéncia da marca do gabarito com a linha de nylon.

Na utilizagdo deste processo deverdo ser colocadas réguas

intermedidrias de 10 em 10 metros.

A declividade das instalagées de esgotamento sanitdrio deverd

respeitar fielmente o projeto bdsico.

Alinhamentos

O alinhamento da tubulagdo serd verificado por intermédio de
um prumo de centro que transferird o eixo determinado pela linha de

nylon para o centro do tubo. Este alinhamento serd determinado pela

coincidéncia do prumo do centro com o centro de semicirculo.
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As réguas e gabaritos deverd@o ser de madeira de boa qualidade
e deverdo apresentar perfuragdes a fim de resguardd-las de empenos,

devido a influéncia do tempo.

As réguas deverdo ser pintadas com cores vivas e que
apresentem contraste umas com as outras, a fim de facilitar a

determinagdo da linha visada.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado
deverd ser tamponado a fim de evitar a entrada de elementos

estranhos.

Tubulagées e juntas

As redes de esgoto foram projetadas prevendo o uso tubos de
PVC de série reforgcada, em profundidades compativeis a resisténcia
mecdanica dos mesmos, interligadas por caixas de inspeg¢do e pogos de
visita distanciados e posicionados de forma a permitir a limpeza,
desobstrucdo, troca de dire¢cdo do fluxo hidrdulico e mudangas de

declividades acentuadas.

Foram dimensionados tubos de 100mm, 150mm e 200mm, de
acordo com o nimero de unidades Hunter de Contribuigdo, ligando as
edificagées até a Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE), passando por
poco de gradeamento e poco para Elevatéria de Esgoto Bruto (EEB).

Deverdo ser previstas valvulas de retencdo de PVC, com junta eldstica,

nas tubulagées de 100mm e/ou 150mm antes da ligacdo com pogos de




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

visita com tubo de 200mm a jusante, para evitar o retorno de esgoto

em caso de falha no sistema.

Antes da execucgdo das juntas eldsticas de vedagdo com anel de
borracha e pasta lubrificante, deve ser verificado se as extremidades
dos tubos estdo perfeitamente limpas, observando-se que a ponta

deverd ficar perfeitamente centrada em relagdo a bolsa.

3.11.1.3 Caixas de gordura

Pias de cozinhas e copas terdo suas instalagcdes de esgoto
separadas dos outros equipamentos, direcionadas a caixas de gordura
antes da ligagdo com caixas de inspeg¢do ou pogos de visita. As caixas
de gordura séo destinadas “a reter, na sua parte superior, as gorduras,
graxas e 6leos contidos no esgoto, formando camadas que devem ser
removidas periodicamente” (ABNT NBR 8160:1999), e foram
dimensionadas para cada edificagdo, resultando em 3 (modelos)

diferentes a serem instalados:

e Caixa de gordura dupla, cilindrica, pré-fabricada em anéis
de concreto, com di@metro de 60cm e profundidade total
de 90cm, com revestimento interno em argamassa de
cimento e areia com aditivo impermeabilizante com
espessura de 1,0cm no traco 1:3 (cimento e areia), com
tampa em concreto;

e Caixa de gordura especial de alvenaria de tijolos macicos
(7x10x20cm), em paredes de uma vez (0,20m), medindo

1,00x1,00x0,90m, com revestimento interno em argamassa
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de cimento e areia com aditivo impermeabilizante com
espessura de 1,0cm no traco 1:3 (cimento e areia), com
tampdo de ferro fundido;

e Caixa de gordura especial de alvenaria de tijolos macigos
(7x10x20cm), em paredes de uma vez (0,20m), medindo
1,50x1,50x0,90m, com revestimento interno em argamassa
de cimento e areia com aditivo impermeabilizante com
espessura de 1,0cm no traco 1:3 (cimento e areia), com

tampdo de ferro fundido.

3.11.1.4 Caixas de Inspecdo e Pogos de visita

As caixas de inspecao (ClI) e os pocos de visita (PV) deverdo ser
executados em anéis de concreto pré-moldados, com profundidade
de acordo com o Projeto Bdsico de Esgoto, sendo as Cl com diGmetro
interno de 60cm e profundidade de até 1,00m, enquanto os PV tém
di@metro interno de 1,20m e profundidade maior que 1,00m. Deverdo ser
previstos degraus de ferro fundido para facilitar o acesso e

manutengdo.

Os pogos de visita devem ter duas partes, quando a
profundidade total for igual ou inferior a 1,80m, sendo a parte inferior
formada pela cdmara de trabalho (bal@o) de altura minima de 1,50m,
e a parte superior formada pela cdmara de acesso, ou chaminé de

acesso, com didmetro interno minimo de 0,60m, conforme norma ABNT

NBR 8160/1999. Tanto ClI quanto PV devem ser fechados, na altura do
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nivel acabado, com tampa de ferro fundido, sendo esta do tipo pesado

quando for executada em local onde exista transito de veiculos.

3.11.1.5 Poco de gradeamento

Deverd ser executado pogo de gradeamento para garantir
apenas a passagem de detritos com di@metro compativel com as
bombas dimensionadas nas Elevatérias de Esgoto Bruto. Logo, deve ser
prevista grade com @ 20mm, dividindo o fluxo que vem da rede de

esgoto do que vai para a Estagdo de Tratamento.

O pogo de gradeamento deverd ser executado com anel liso
circular em concreto pré-moldado, com di@metro e profundidade de
acordo com projeto de bdsico de esgoto, com impermeabilizagdo em
argamassa polimérica em 3 demdos, tampa em concreto pré-
moldado com base para tampd&o em ferro fundido redondo com
di@metro igual a 60cm, bem como fundo em concreto sobre lastro de

brita.

3.11.1.6 Pocos para Elevatéria de Esgoto Bruto (EEB)

A Elevatéria de Esgoto Bruto (EEB) funciona como ligacdo entre a
rede de esgoto, que termina a uma certa profundidade, e a Estagdo de
Tratamento, que tem seu ponto de entrada do fluxo elevado 4,40m em

relagc@o ao nivel da cota de implantagdo.

O pogo para EEB, onde serdo instaladas as bombas
dimensionadas para a Estagdo de Tratamento, deve ser executado

com anel liso circular em concreto pré-moldado, com di@metro interno
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de 2,50m e profundidade conforme projeto bdsico de esgoto, com
impermeabilizagcdo em argamassa polimérica em 3 demdos, tampa
em concreto pré-moldado com base para tampdo em ferro fundido
redondo com di@metro igual a 60cm, bem como fundo em concreto

sobre lastro de brita.
3.11.2 Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Como os bairros ndo dispdem de infraestrutura publica para
coleta, transporte, tratamento e destinagdo final dos esgotos
sanitdrios, foi projetada uma estagdo de tratamento de acordo com
atendimento s normas municipais para atender as necessidades do

projeto.

A estacdo de tratamento de esgoto deverd ser do tipo ETE
Compacta Anaerdbia (RAFA Manta de Lodo e RAFA de Leito Fixo). As
RAFA's (Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente) deverdo ser
constituidas de tanque cilindrico-cénico com diémetro ndo superior a
3,00m e altura néo superior a 4,30m. Deverdo ser previstos no méximo
dois conjuntos de RAFA Manta de Lodo e RAFA de Leito Fixo,
posicionados em paralelo, antecedidos por Gradeamento, Elevatéria
de Esgoto Bruto (apenas conjunto de bombas para 10mca e tubulacéo
de recalque inclusos na cotacdo) e Caixa Distribuidora de Vazdo. Antes
da destinacdo final, deverd ser previsto Caixa de Passagem (para unir
os efluentes dos conjuntos em paralelo) e toda tubulagéo até a rede

de dguas pluviais. A ETE deverd atender uma vazéo média de 3,81M3/H

e uma vazdo maxima de 6,86M3/H.
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Dimensdes previstas:

e Caixa Distribuidora de Vazéo: DN de 73cm e H de 30cm;

e RAFA de Manta de Lodo e RAFA de Leito Fixo: DN de 292cm e

H de 425cm;

e Caixa de Passagem Média: DN de 60cm e H de 50cm.

O dimensionamento da ETE foi
populagdo e o padrdo do efluente gerado nas edificagdes, de acordo

com os par@metros de referéncia da DZ 215 R-4 — INEA, conforme a

seguir:

e Tabela 5 — Contribuigdo per capita de esgoto e carga

T:TRIS

realizado considerando a

orgdnica unitaria

CONTRIBUICAO

CONTRIBUICAO

refeitério dotado de
cozinha

- PER CAPITA DE UNITARIA DE
PADRAO -
ESGOTO CARGA ORGANICA
(litro/dia) (g DBO/dia)
Atividade ndo
. . 70 25
residencial em geral
Atividade ndo
residencial com
95 50

A contratada deverd instalar nas elevatérias bomba Submersivel
Robusta 300T 220V STD ou similar, que atenda tanto a altura quanto a

vazdo de projeto. Devem ser instaladas duas bombas de recalque,

sendo uma delas reserva.

FLEX

Engenharia e Projetos
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A empresa contratada serd responsdvel pelo fornecimento de
desenhos técnicos executivos, memoriais descritivo executivo,
justificativo e de cdlculo, colocagdo dos tanques, interligacdo
hidraulica e elétrica (inclusive bombas e quadro de bombas), bem
como, dar inicio ao funcionamento da ETE, sendo a tensdo elétrica para
painel e bomba disponivel in loco de 220V. O cliente serd responsdavel
pelas obras civis, como base de concreto para os tanques nas medidas
de 10x12m, pogo para elevatdria com didmetro de 2,50m e pogo para
gradeamento com diGmetro de 110m, sendo o gradeamento de

responsabilidade da contratada.

Normas que foram adotadas na elaboracdo dos projetos, ndo
havendo prejuizo na falta de mengdo de quaisquer outra que se faga

necessdria a execugdo do objeto:

e ABNT NBR 8160/1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitdrio -
Projeto e Execucdo;

e ABNT NBR 13969/1997 - Tanques Sépticos - Unidades de
Tratamento Complementar e Disposicdo Final dos Efluentes
Liquidos - Projeto, Construgd@o e Operagdo;

e ABNT NBR 7229/1997 - Projeto, Construcdo e Operacdo de
Sistemas de Tanques Sépticos;

e DZ 215 R-4 - INEAA - Diretriz de Controle de Carga Orgdnica

Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem Sanitdria.

A instalagdo deverd seguir o previsto em projeto bdsico de

instalagées de esgotamento sanitdrio.
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3.11.3 Instalagées de Aguas Pluviais

O sistema de daguas pluviais tem como objetivo escoar de
maneira rdpida as dguas oriundas das precipitagdées a serem
captadas nas calhas das coberturas das edificagées, bem como,
disciplinar seu escoamento para armazenamento nos reservatérios
indicados. O projeto bdsico de instalagdes de dguas pluviais deverd ser
atentamente observado para que seja feito o correto posicionamento
dos dispositivos previstos, sendo respeitados os caimentos
determinados.

A norma da ABNT que estabelece os par@metros a serem
obedecidos no projeto e na execucdo das instalagdes prediais de
dguas pluviais & a NBR 10844 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais.

A captagdo deverd ser realizada através de calhas que
encaminhar@o as aguas pluviais recolhidas até os tubos de queda
mais proximos, que por sua vez, serdo conectados em caixas-ralo e/ou
caixas de inspe¢do, exceto na escola, onde o armazenamento das
dguas pluviais devera ser realizado por um reservatério aterrado.

Os tubos e conexdes utilizados deverdo ser em série reforgadas.
Os didmetros das tubulagcbées a serem executadas, bem como,
inclinagcdes deverdo respeitar as indicagdes previstas no projeto bdsico
de instalagées de dguas pluviais das respectivas edificagdes.

As calhas das edificagbes deverdo ser realizadas através de
reconformagdo das inclinagbes através de argamassas de
regularizagdo, bem como, execucdo das impermeabilizagcdes

pertinentes. N&o obstante, a quadra poliesportiva do Prédio
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Educacional deverd receber calha circular de PVC a ser posicionada ao
final do telhado.

Ressalto-se que os projetos bdsicos das edificagées
contemplam a captagéo (calhas e ralos semi-esféricos), bem como, o
encaminhamento vertical (prumadas até a conexdo de troca de
sentido), sendo o encaminhamento horizontal apresentado em projeto
de drenagem da urbanizagdo, contendo este os encaminhamentos até
as caixas de passagem, bem como, as redes tronco até o desague a
jusante da rede.

Observacgodes:

a) Os tubos devem ser sempre unidos por bolsa e/ou conex&o
apropriada (luva de correr ou luva simples de acordo com as
ligacées a serem realizadas), sendo vedado qualquer outro
método de unido ndo condicionado em norma técnica;

b) As juntas devem ser elasticas (com anel de borracha), ndo é
permitido aplicar adesivo pldstico junto com o anel de borracha;

c) Na execugéo das juntas deve-se deixar um recuo ao final dos
encaixes de 5mm para tubulagbes expostas e 2 mm para
tubulagdes enterradas a fim de permitir a dilatagcdo da junta;

d) As tubulagées que perfurem elementos estruturais ndo devem
ser solidarias com os mesmos, antes da concretagem devem-se

deixar passagens com tubos de didmetro um ponto diGmetro

acima do tubo passante;
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e) As cavas abertas no solo para assentamento das tubulacées s
poderdo ser fechadas apés a verificagcdo das condi¢cbes das
juntas, tubos, protecdo dos mesmos, niveis e declividades;

f) Os tubos n&o poderdo ser curvados sob qualquer hipétese,
principalmente através de aquecimento. Quando houver
necessidade de mudanga de diregdo no caminhamento dos
tubos, deverdo ser utilizadas conexdes apropriadas;

g) As calhas devem possuir inclinag&o minima de 1%.

3.11.4 INSTALAGOES ELETRICAS

3.11.4.1 Infraestrutura das instalagdes elétricas em Média Tenséo

O complexo deverd ser atendido com entrada de energia a ser
instalada, com medicdo em Média Tens@o em 13.8KV e Subestacdo
Abrigada de 600KVA, com tens@o secunddria em 220/127V tendo o
ponto de entrega estabelecido em projeto, seguindo os critérios atuais

da atual Concessiondria Enel Rio.

E de suma importancia que o projeto executivo da Subestagéo
Abrigada e Entrada em Média Tensdo sejom aprovados na
Concessiondria Enel Rio, antes do inicio de Obra, a fim de evitar

surpresa com alteragcdo dos Padrdées de Entrada.

Ao Final da obra, a empresa responsdvel deverd solicitar vistoria

para aprovagdo da Subestagdo Abrigada de 600KVA.
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A Concessiondria Enel Rio dard informagdes quando ao prazo
para ligagdo da Média Tens@o e posteriormente a ligagdo da

subestagdo fica a carga da empresa responsdvel pela obra.

Alimentacdo e Entrada em Média Tenséo 13.8KV

Deverd ser instalado em local previsto em planta, com recuo

obrigatério, junto ao alinhamento da propriedade com a via publica.

Poste minimo de capacidade nominal de 600daN e 12 metros;
Deve ser previsto a instalagdo de caixa para medidor mono com
display para consulta(padrdo Enel) ao consumo de energia elétrica

pelo consumidor.

O aterramento deverd conter descida Unica com condutor de

se¢do minima de 35mm? de cobre.

O suporte do afastador e o conjunto de medi¢do serd fornecido

e instalado pela Concessionaria Enel Rio

A montagem seguird os critérios conforme imagens abaixo:
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FIO RIGIDO DE COBRE NU
2me’

DETALME 1

)S DOS ISOLADORES
SN0 CE e >EITADOS CONFORME
ONCESSIONARIA ENEL

QEY&HE 2
CONEXAD DA MUFLA
CONECTOR CUNHA

OLHAL PARA PARAFUSO
E SAPATILHA

VEDADO COM MASSA DE CALAFETAR

600 650 600
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Composigdo geral da Montagem de Entrada em Média Tensdo:

e Poste Circular de concreto 12m x 600daN;
e Cruzeta polimérica 2400mm;
¢ Isolador pilar polimérico Hibrido cod.: 4545816;
e Mdo francesa plana 726mm;
e Chave Fusivel;
e Para-raios;
Utilizar preferencialmente fabricantes homologados pela

concessiondria de energia a fim de proporcionar seguranga e rapidez

nas aprovacgoes.

O aterramento da entrada de energia, deverd ter,
preferencialmente, quatro pontos de ligagdo equalizados entre si, com
haste cobreada de alta camada com espessura minima de 254 pm e

minimo de 2,40m.

A Entrada da média tensdo, deverd ser protegida por tela em
chapa estendida 3/16 com dimensées de 2,50x2,30 com portdo de

acesso frontal de 2,50m.

3.11.4.2Cabine de Entrada de Energia em Média Tenséo (MT) - 13.8KV

Foram previstas cabine blindada, conhecida como conjunto de
controle e manobra em média tensdo, até 17,5KV, que deverd ser

implantado em local abrigado conforme planta de subestacdo.

Trata-se de um painel modular, fabricado de acordo com as

normas AVBNT NBR IEC 62271-200, considerando as normas vigentes

das concessiondrias locais.
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Conta com cubiculo com fungées de entrada/saida de cabos de

meédia tens@o, medicdo, prote¢cdo e seccionamento.

O conjunto de medicéo devera ser de fabricante homologado da
Concessiondria Enel Rio e deve fazer parte junto com a aprovacdo da

subestagdo abrigada.

A cabine blindada do conjunto de medi¢do, deverd ter coluna de
entrada e saidas de cabos, coluna de medi¢cdo de faturamento com
seccionamento, coluna de prote¢do, coluna de seccionamento e
coluna de transferéncia, contendo identificador de defeitos, relé de
protecdo e disjuntor de Média Tensdo, transformador de potencial e

outros componentes para o perfeito funcionamento do sistema.

Dentro da cabine, deverd ter 02 tapetes isolantes no piso, sendo
conhecido como Manta Isolante, CLASSE 2, espessura 3,5mm, nas

dimensdes minimas de 0,60x0,60cm, para protecdo de operacdo.

A cabine de alvenaria abrigada para blindada deverd ser
aterrado conforme projeto, formando um anel com cabos de cobre nu
50mm? em profundidade minima de 50cm do piso e interligados entre

si, e todas as partes metdlicas, massas ou elementos condutores
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metalicos, devem ser aterradas por meio de condutores de cobre com
se¢cdo minima de 16mm?, interligados ao condutor principal que
circunda a cabine com cabo de cobre nu - 50mm? deverd ser
utilizados conectores apropriados para as conexdes em latdo ou latéo

estanhado.

As conexdes nas portas e janelas, serdo feitas por conectores

conhecidos como terminal de pressdo, conforme imagem abaixo:

TERMINAL DE PRESSAO EM LATAO

// USO INTERNO
/]

FIXAGAO DAS PARTES METALICAS

CABO DE COBRE NU
16mm*

As conexdes entre cabos e derivagdes, deverdo ser feitas com
conector split bolt para cabos de até 50mm? conforme imagem

abaixo:

COMECTOR DE PRESSAQ TIPQ SPLIT-BCLT
EM LIGA DE COBRE PARA CARC
DE CCBRE ATE 50mm’

CABC DE COBRZ NU
S0mem’
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Os cabos de 50mm? deverdo percorrer em volta do interior da
cabine abrigada, fixada ao piso, com presilha latdo conforme

ilustrag&o abaixo:

PARAFUSO INOX R/S
4.2 x 32Zmm

BUCHA NYLON
S-6
PRESILHA DE LATAO

SUPERFICIE

(pedra, concreto,
ete, exceto metal)

CABO DE COBRE NO
#50mm® (7 fios de 2,5mm)

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as
condicbes de protegdo e de funcionamento, de acordo com o

esquema de aterramento utilizado.

A empresa responsdvel pela aprovagdo e obra deverd
considerar durante a instalagdo do conjunto da cabine a

parametrizagdo do relé, item obrigatdrio e exigido pela concessiondria.

3.11.4.3Banco de Dutos de Média Tenséo — 13.8KV

Todo o complexo utilizard os bancos de dutos em Média Tensdo,

para interligacdo entre a cabine blindada de média tensdo até a

subestacdo.
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Os bancos de dutos deverdo ser formados por 03 dutos PEAD
helicoidal com diGmetros de 5” polegadas, instalados a 600mm do piso

acabado em formagdo lado a lado:

Os dutos pead de 5” devem ser fixados o mais retilineo possivel,
evitar ao maximo fazer curvas. As caixas dos bancos de dutos foram
alocados em planta a fim de evitar curvas e facilitar a passagem de

cabos de média tensdo.

O sistema de aterramento passard diretamente enterrado no

piso;

Estd previsto ao longo do trecho do banco de dutos a instalagéo
de duto Pead com didmetro de 2" para passagem de baixa tenséo de
alimentacgdo elétrica da cabine blindada que vem da subestacdo, que

serd iluminada e terd tomadas para uso extras, quando necessdrio.

FITA DE SINALIZAGAO A 40cm D BANCO DE DUTO

I

4 " | REATERRO
‘) .
El 5 5" 5" «©
(DD
L | AREA A SER (ONCRETADA

OooDITA
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No banco de dutos deverd ser instalado ao longo do trecho, fitas
de Sinalizagdo Elétrica para redes subterrdneas em polietileno de baixa
intensidade na cor laranja, para aviso as futuras obras de escavagéo
nas proximidades. As fitas devem ser instaladas em duplicidade
conforme desenho acima para ampliar a faixa de sinalizagéo e

protecdo do banco de dutos.

As caixas dos bancos de dutos de média tensdo serdo com
dimensodes internas de 1,00 x 1,00 x 0,80cm sem fundo, com brita n° 02,

para facilitar dreno de dgua.

Os bancos de dutos deverdo ser confeccionados com madeirite
resinado e tdbua de obra, fazendo as fixagcdes de forma que o banco
de dutos fique o mais reto possivel durante a concretagem ao longo do
trecho, mantendo os dutos mais retos possiveis, entre caixas, conforme

imagem ilustrativa:

As fixagoes
deverdo ser feitas
a cada 1,00m de
distancia.
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As tampas dever@o ser de concreto articuldvel, para passeio,
com dimensdes da base de 1040x1040mm e passagem livre de 1000 x
1000mm e altura de 40mm, tendo a descricdo na tampa: “Média

Tensdo”.

Os cabos de média tensdo serdo de cobre unipolar, classe 02,

12/20KV — EPR ou XLPE 90° X — cor preta.

Deverdo ser marcados com fita isolante nas pontas, para
identificagdo das fases, com cores vermelha, branca e amarela e azul

para neutro.

3.11.4.4Subestagéio Abrigada 600KVA[220V-127V

A Subestacdo abrigada do Complexo de Palmital encontra-se
separado a cabine de protegdo, a subestacdo encontra-se
distanciado estrategicamente para atender os demais prédios em

baixa tenséo.

A subestacdo deve ter caracteristicas de construgdo definitiva,
ser de materiais incombustiveis e de estabilidade adequada, com
acabamentos apropriados, oferecendo condicbes de bem-estar e
seguranga aos demais operadores, conforme prescricdées da ABNT NBR

14.039 e demais normas vigentes.

Porta de acesso de ser de chapa metdlica em veneziang, a fim
de facilitar ventilagdo interna, devido a alta temperatura em seu

interior, com abertura para fora, provido de trinco e cadeado, e ter

afixado uma placa contendo a inscrigdo: “Perigo de Morte” .
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b )

ALTA TENSAO
RISCODE ~{agA
PSS

MORTE

A subestacdo abrigada serd de 600KVA, composto por 02
Transformadores a Seco de 300KVA, com delta estrela aterrado, sendo
o primario em 13.8 KV e secunddrio em 220/127V, contendo rodas para

manejo e TAP’s de 13800/13200/12600/12000 e 11400.

A subestacdo abrigada conta com 03 baias, sendo 01 aonde
chegam os cabos de média tensdo 12/20KV de cobre, fazendo
transicdo para vergalhdo de cobre eletrolitico 3/8”, deverd ter 95% de
pureza. A baia 01 conta com Chave Seccionadora tripolar de 15KV/400A,

abertura sob carga.

As outras 02 baias séo do Trafo de 300KVA, sendo alimentados
por vergalhdo de cobre eletrolitico 3/8” e ambos possuem aberturas
independentes com Chave Seccionadora tripolar de 15KV/4009,

abertura sob carga.

As grades metdlicas destinadas aos cubiculos e as baias devem
ser fixadas por meio de dispositivos que permitam sua facil remog¢do,

as grades devem ter altura em relagdo ao piso 300mm e altura minima

de 1.700mm.
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Dentro da subestacdo, haverd 03 tapetes isolantes no piso, sendo
conhecido como Manta Isolante, com de isolagéo de 20KV, CLASSE 2,
Tens@o mdaxima de uso 17.000 Volts, espessura 3,5mm, nas dimensdes
minimas de 0,60x0,60cm, para protecdo de operacdo, ficando préximo

ao punho de manobra da chave seccionadora

Os barramentos devem ser de cobre, em vergalhdo 3/8" com 95%
de purezq, as distancias devem ser de no minimo de 500mm entre as

partes vivas, e ndo do centro a centro, conforme norma ABNT NBR 14039

Para identificagdo das fases do barramento, devem ser usados a

seguinte convengdo de cores:

e Fase A — Vermelhq;
e Fase B — Brancaq;

e Fase C — Marrom;

Chave Seccionadora devem ser tripolares de uso interno para
comando simult@neo das trés fases por meio de punho e possuir
engate seguro que impeca sua abertura acidental, devendo possuir as

seguintes caracteristicas:

a) Dispositivos de abertura em cargao;
b) Punho de manobra com dispositivo de cadeado ou bloqueio Kirk;
c) Suportar esforcos resultantes das solicitagées eletrodinédmicas;
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d) Sistema de aterramento acoplado e intertravamento mecanico

As chaves devem ser sinalizadas com placas de adverténcia,
instaladas de maneira bem visivel juntos aos pontos de manobra,
contendo a inscrigdo: “ESTA CHAVE NAO DEVE SER MANOBRADA EM

CARGA".

200

DETALHE 3
PLACA DE ATENGCAO

No interior da Subestacdo deverd conter uma caixa de madeira

tipo porta-luvas para abrigo de luva isolante e luva de cobertura

No interior da caixa porta-luvas deverd ter 01 Luva Isolante classe
2 e 01 luva de cobertura para protecdo de luva isolante com fecho de

regulagem

A Subestacdo terd iluminagdo com lumindrias tipo tartaruga,
fixadas a 1,80m do piso, pra facilitar manutengdes futuras, sem uso de

escada.

A cabine de alvenaria de cabine abrigada deverd ter minimo de

06 pontos de aterramentos, formando um anel com cabos de cobre nu

50mm?, em profundidade minima de 50cm do piso e interligados entre
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si, e todas as partes metdlicas, massas ou elementos condutores
metdalicos, devem ser aterradas por meio de condutores de cobre, com
se¢do minima de 16mm? interligados ao condutor principal que
circunda a cabine com cabo de cobre nu - 50mm? deverd ser
utilizados conectores apropriados para as conexdes em latdo ou latéo

estanhado.

\ \ \

\ \ \
ol (38— | <
22 . Ly

\ \ \

\ \ \

& - — — —d - — — a4l

— ) &
DETALHE DA MALHA DO

ATERRAMENTO DA SUBESTAGCAO
ESCALA 1/50

Todas as partes metdlicas da subestagdo deverdo ser aterradas,
incluindo portas, janelas, grades metdlicas e massas, utilizando

conectores terminal de pressdo

{/

TERMIIAL OF PRESSAD EM LaTRD
B/ US0 INIERNG

//J FIXAGAD DAS PARTES MFTALICAS

£AB0 DE COBRC WU
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As conexdes entre cabos e derivagdes, deverdo ser feitas com
conector split bolt para cabos de até 50mm? conforme imagem

abaixo:

CONECTOR DE PRESSAQ TIPO SPLIT-BOLT
EM LIGA DE COBRE PARA CABO
DE COBRE ATE 50mm?

CABO DE COBRE NU
50mm*

Os cabos de 50mm? deverdo percorrer em volta de todo interior

da subestag¢do abrigada, fixada ao piso, conforme ilustra¢gdo abaixo:

PARAFUSO INOX R/S
/’ 4.2 % 32rom
/ BUCHA NYLON
/ -6

[ [ PRESILHA DE LATAQ
i S0mm?*
/o

-

\'\ SUPERFICIE

(pedre, concreto,
ete, exceto meta )

% CABO DE COBRE NO
#30mm* (7 fios de 2.5mm)

O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as
condicbes de protecdo e de funcionamento, de acordo com o

esquema de aterramento utilizado.

A saida secunddria dos transformadores serdo conectados 04
cabos de cobre 185mm?2, EPR/XLPE 90°C, com conectores a compressdo
sendo que serd direcionada para o QGBT situado no lado externo da

subestacdo, conforme especificagdo em projeto.
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O QGBT deverd ser confeccionado em empresa especializada em
montagens de quadros, deverd ser armdrio autoportante e modular,
possuir todos os disjuntores especificados em projeto bdsico de

instalagodes elétricas.

Deverd ter dois disjuntores principais com correntes ajustdveis de
800A até 12009 deverd ser dotado de um sistema de botoeira de
emergéncia, locado no exterior do armdario para desligamento total do
QGBT, com excecdo dos disjuntores do CMI (Quadro de Comando e

Incéndio), que ndo poderdo ser desligados.

O QGBT deve ser montado com barramentos de cobre eletrolitico
99% de pureza e ser pintados com tinta esmalte sintético nas cores,

identificando as fases:

FASE A — Vermelha
FASE B — BRANCA
FASE C — MARROM

Deverd possuir na frente do painel, medidor de tensdo com

voltimetro e medidor de corrente Amperimetro instalado em seu painel.

3.11.4.5Infraestrutura das instalagées elétricas — Baixa Tensdo

As instalagdes elétricas deverd@o ser executadas de forma que
garantam a seguranga de todos os usudrios da edificag@o, néo sendo

admitidas solu¢gdes improvisadas que possam vir a ocasionar mau

funcionamentos dos aparelhos e/ou ocasionar acidentes.
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Todas as instalagdes deverdo ser devidaomente aterradas. Abaixo
segue algumas normas que devem ser atendidas. Ressalta-se que a
menc¢do destas, ndo tira a responsabilidade da contratada de seguir
todas as normativas envolventes ao tema, além das necessdrias d
ligagdo de energia proviséria e definitiva junto a concessiondria de

energia.
NR 10: Segurangca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

ABNT NBR 5123: Relé fotelétrico e tomada para iluminagdo -

Especificagdo e método de ensaio;

ABNT NBR 5349: Cabos nus de cobre mole para fins elétricos -

Especificagdo;

ABNT NBR 5370: Conectores de cobre para condutores elétricos

em sistemas de poténcia;
ABNT NBR 5382: Verificagdo de ilumindncia de interiores;
ABNT NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo;
ABNT NBR 5413: llumindncia de interiores;

ABNT NBR 5444: Simbolos grdficos para instalagdes elétricas

prediais;
ABNT NBR 5461: luminacdo;

ABNT NBR 5471: Condutores elétricos;
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ABNT NBR 6516: Starters - A descarga luminescente;

ABNT NBR 6689: Requisitos gerais para condutos de instalagdes

elétricas prediais;

ABNT NBR 8133: Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela

rosca - Designacdo, dimensdes e tolerdncias;

ABNT NBR 9312: Receptdculo para ldmpadas fluorescentes e

starters - Especificagdo;
ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagdo de emergéncia;

ABNT NBR 11839: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para

protecdo de semicondutores - Especificagdo;

ABNT NBR 11841: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo, para uso por

pessoas autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca - Especificacdo;

ABNT NBR 11848: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por
pessoas autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados -

Especificacdo;

ABNT NBR 11849: Dispositivo-fusiveis de baixa tensdo para uso por
pessoas autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos -

Especificacdo;

ABNT NBR 12090: Chuveiros elétricos - Determina¢do da corrente

de fuga - Método de ensaio;

ABNT NBR 12483: Chuveiros elétricos - Padronizacdo;
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ABNT NBR 14011: Aquecedores instant@neos de dgua e torneiras

elétricas - Requisitos;

ABNT NBR 14012: Aquecedores instant@neos de dgua e torneiras
elétricas - Verificagdo da resisténcia ao desgaste ou remocgdo da

marcagdo - Método de ensaio;

ABNT NBR 14016: Aquecedores instant@neos de dgua e torneiras

elétricas - Determinagdo da corrente de fuga - Método de ensaqio;

ABNT NBR 14417: Reatores eletrénicos alimentados em corrente
alternada para lGmpadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e

de segurancga;

ABNT NBR 14418: Reatores eletrénicos alimentados em corrente
alternada para ldmpadas fluorescentes tubulares - Prescricbes de

desempenho;

ABNT NBR 14671: Ldmpadas com filamento de tungsténio para uso

doméstico e iluminagdo geral similar - Requisitos de desempenho.

ABNT NBR IEC 60061-1: Bases de Idmpadas, porta-ldmpadas, bem
como gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranga -

Parte 1: Bases de IGmpadas;

ABNT NBR IEC 60081: Ldmpadas fluorescentes tubulares para

iluminagdo geral;

ABNT NBR IEC 60238: Porta-ldmpadas de rosca Edison;
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ABNT NBR IEC 60269-3-1: Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo -
Parte 3-1: Requisitos suplementares para dispositivos-fusiveis para uso
por pessoas ndo qualificadas (dispositivos-fusiveis para uso

principalmente doméstico e similares) - Segées | a IV;

ABNT NBR IEC 60439-1: Conjuntos de manobra e controle de baixa
tens@o - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados

(TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

ABNT NBR IEC 60439-2: Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo - Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-

fabricadas (sistemas de barramentos blindados);

ABNT NBR IEC 60439-3: Conjuntos de manobra e controle de baixa
tensdo - Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessorios
de baixa tensdo destinados a instalagdo em locais acessiveis d
pessoas ndo qualificadas durante sua utilizagcdo - Quadros de

distribuicéo;

ABNT NBR IEC 60669-2-1: Interruptores para instalagdes elétricas
fixas residenciais e similares -Parte2-1: Requisitos particulares -

Interruptores eletrénicos;

ABNT NBR [EC 60884-2-2: Plugues e tomadas para uso doméstico

e andlogo - Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para

aparelhos;
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ABNT NBR NM 243: Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC)
ou isolados com composto termofixo elastomérico, para tensdes

nominais até 450/750 V, inclusive - Inspecdo e recebimento;

ABNT NBR NM 244: Condutores e cabos isolados - Ensaio de

centelhamento;

ABNT NBR NM 247-1: Cabos isolados com policroreto de vinila
(PVC) para tensées nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais

(IEC 60227-1, MOD);

ABNT NBR NM 247-2: Cabos isolados com policloreto de vinila
(PVC) para tenséo nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos

de ensaios (IEC 60227-2, MOD);

ABNT NBR NM 247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila
(PVC) para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3:
Condutores isolado (sem cobertura) para instalacées fixas (IEC 60227-

3, MOD);

ABNT NBR NM 247-5: Cabos isolados com policloreto de vinila
(PVC) para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos

flexiveis (corddes) (IEC 60227-5, MOD);

ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensées nominais até 450/750 V,

inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1, MOD);

Pagina
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ABNT NBR NM 287-2: Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensées nominais até 450/750 V,

inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2 MOD);

ABNT NBR NM 287-3: Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de silicone com

tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

ABNT NBR NM 287-4: Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensées nominais até 450/750 V,

inclusive - Parte 4: Cordées e cabos flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

ABNT NBR NM 60454-1: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins

elétricos - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

ABNT NBR NM 60454-2: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para

fins elétricos - Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

ABNT NBR NM 60454-3: Fitas adesivas sensiveis a pressdo para
fins elétricos - Parte 3: Especificagdes para materiais individuais - Folha
I: Filmes de PVC com adesivos sensiveis a pressdo (IEC 60454-3-1:1998,

MOD);

ABNT NBR NM 60669-1: Interruptores para instalagées elétricas

fixas domésticas e andlogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-

1:2000, MOD);




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

ABNT NBR NM 60884-1: Plugues e tomadas para uso doméstico e

andlogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Os quadros dever@o ser compostos, conforme projeto bdsico e
planilha orcamentdria por: disjuntores termomagnéticos, disjuntores
diferenciais residuais, classe C, corrente de curto minimo de 3KA,
disjuntor diferencial residual (DR), disjuntor de protec@o contra surto
(DPS), Classe II, 1 polo, tensd@o de 275v, previsto conforme projetos.

Os quadros de sobrepor deveram ser com pintura eletrostatica e
interior com placa removivel na cor laranja, deverd ter na tampa um
fecho para futura instalagdo de fechadura com chave e porta
documento no interior da porta.

A tensdo elétrica de fornecimento em baixa tensdo é de 220/127V.

As tomadas de uso geral serdo de 3 pinos, do tipo universal 2P+T
(10A/250V) para uso geral, sendo fase — neutro 127V e enquanto as de
uso especifico seréo de 3 pinos, do tipo universal 2P+T (20A/250V)de
fase- fase 220V, todas as tomadas deveréo ser aterradas;

Os interruptores deverdo ter as seguintes caracteristicas nominais:
10A/250V e serem normatizados de acordo com as normas brasileiras.
Serdo dos tipos: Interrutor simples, duplo e paralelo(three-way).

As bitolas dos circuitos dever@o seguir o quadro de cargas,
conforme os projetos bdsico de instalagbes elétricas de cada
edificacdo.

Nas edificagcdes, as instalacdes sobre forros e embutidos em
paredes, serdo utilizados condutores de cobre, monopolar, livre de

haldégenos, encordoamento classe 02, 750V - 70°C. Esses cabos
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possuem material termopldastico poliolefinico livre de halogénicos, pois
possuem baixa emissdo de fumacga toxica, por se tratar de darea de
afluéncia de publico.

Em todo o circuito, os cabos deverdo ser continuos, quando ndo
for possivel, deverd ser colocado caixa de passagens com espaco
suficiente para manobra, sua finalidade tem como objetivo facilitar a
sua manutencgdo.

Em baixa tensdo, nas instalagdées prediais, deverd ser
rigorosamente seguida a convengdo de cores prevista na ABNT-NBR
5410 para a identificagdo dos cabos:

e AZUL CLARO PARA OS CONDUTORES NEUTRO;

e VERDE OU VERDE/AMARELO PARA OS CONDUTORES DE
PROTECAO(TERRA);

e VERMELHO, BRANCO E PRETO PARA OS CONDUTORES DE FASE;

e AMARELO PARA OS CONDUTORES DE RETORNO.

Observacgoes:

Os quadros de distribui¢cdo de energia deveréo estar bem fixados
e dlinhados com a horizontal, com uma altura de eixo de 1,60m em
relagéo ao nivel do piso, com excecdo do quadro de bombas que
deverd ser instalado acondicionado no abrigo de forma que tenha
uma disténcia segura do piso do mesmo.

Nos quadros de distribuicdo de energia deverd existir espago de
reserva para ampliagdes futuras, com base no nidmero de circuitos

com que cada quadro for efetivamente equipado, conforme indicado

em tabela da norma ABNT NBR 5410;

2 e ————
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A fixagdo dos equipamentos ao quadro deverd assegurar perfeito
contato com as partes condutoras;

Os disjuntores deverdo ser identificados de tal forma que haja
correspondéncia com o respectivo circuito por ele comandado;

A Dbitola dos condutores e cabos, bem como o nUmero de
condutores instalados em cada duto deverd obedecer as
especificagbes do projeto de instalagbes elétricas e as normas
técnicas;

Os cabos de cobre deveréo ser de fabricantes normatizados;

As emendas de condutores deverdo ser executadas somente
dentro de eletrocalhas ou caixas de passagem de modo a
assegurarem resisténcia mecdnica adequada e contato elétrico
perfeito e permanente, e futuras corregdes, caso for necessario;

As emendas deverdo serem protegidas com fita isolante de
isolamento elétrico de 750V, resistente a propagag¢do de chama, e ser
certificado conforme requisito ABNT NBR NM 60454-3-1;

Para isolagdo das fitas isolantes, deverdo utilizar duas camadas
de fita com sobreposigdo de 50% em voltag, finalizando a aplicagéo
com 100% sobre a propria fita;

Os eletrodutos instalados sobre forro deverdo ser rigidos de pvc
cor cinza, antichamas e com transi¢do para eletroduto rigido cinzaq,
através de ciaxa 4x4 de embutir, fixado aparente sobre o forro;

Eletroduto flexivel embutido em parede;

Eletrodutos né&o cotados, 3/4"
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Fixado na laje ou parede(opcional), onde for melhor conveniente
a sua fixagcdo, com saidas dos dutos fixados com conector reto box
para melhor fixacdo;

Todas as tomadas de for¢ca e iluminagcdo serdo embutidas em
parede;

Todas as tomadas deverdo ser aterradas;

Todas as partes metdlicas, deverdo ser conectadas ao condutor
de protecéo (terra) para que o potencial de protecdo de todos os
componentes do prédio sejam os mesmos, minimizando assim a
possibilidade de choque elétrico;

Toda emendas de cabos ou fiagdes, deverd ser dentro das caixas
de elétricas ou de passagens;

N&o é permitido deixar emendas de fiagdes dentro de eletrodutos
de qualquer natureza;

O cabo de aterramento acompanha a mesma bitola da fase até
o limite de 35mm?, previsto pela NBR 5410;

Todos os fios e cabos, deverdo ter isolagdo antichamas,
respeitando as seguintes diretrizes, bem como, projeto bdsico de

instalagdes elétricas:

- Embutidos em paredes ou canaletas : cabos de 0,75kv de 0,70°c;

- Embutidos em eletrodutos enterrados: cabos de 0,6/1 kv de 0,90°c

Todos os quadros metdlicos e eletrocalhas deverdo ser aterrados.

Os eletrodutos rigidos dever@o ser fixados na nervura da laje,

podendo ser fixado em tirante, para facilitar regulagem de alturas, em
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alguns casos excepcionais como cruzamento de eletrodutos ou
obstdculos a frente. (ver detalhes de opgédo 01 e 02

Lumindrias externas dever@o ser controladas e automatizadas por
fotocélulas, respeitando as configuragées de acordo com o fabricante
e no maximo 10 pontos de luz por cada unidade de fotocélula.

Circuito de iluminacéo das escadas, sdo comandadas por
disjuntores dentro dos quadros para evitar o desligamento
desnecessdrio durante o uso pelo estudantes.

Os interruptores deverdo ser de teclas, de embutir em caixas de
PVC, protegidos por espelhos de PVC, instalados a 1]10m do piso
acabado. A linha adotada deverd ser a comercial, de boa qualidade,
na cor branca;

As tomadas altas deverdo ser instaladas a 2,00m do piso
acabado, com excecdo com indicadas em plantas, tomando-se por
base para medir a alturag, o eixo das caixas

As tomadas médias serdo instaladas a 110m do piso acabado,
tomando-se por base para medir a alturg, o eixo das caixas;

As tomadas baixas deverdo ser instaladas a 0,30m do piso
acabado, tomando-se por base para medir a alturag, o eixo das caixas;

A posicdo indicada para instalagdo das caixas para tomadas e
interruptores é no sentido vertical;

Nos chuveiros foram previstos os pontos elétricos em 220V, com

fase/fase e terra, ficando esse ponto disponivel para conexdo através

de conectores de porcelana conforme didmetro dos cabos;
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Os chuveiros elétricos a serem instalados deverdo serem
compativeis com dispositivos DR, para evita a sua abertura ou
desligamento no respectivos quadros;

Atencdo para sistema de instalagdo com DR's, a instalagdo
elétrica deverd ser feita por profissional com experiéncia em
instalagbes prediais, a fim de evitar erros com instalagées que
predominam os circuitos com DR’s, os circuitos nos quais seréo
aplicados tais protecdes estéio demonstrados no diagrama unifilar dos
projetos bdasicos de instalagdes elétricas.

Toda a instalagdo elétrica de lumindrias, tomadas, chuveiros e
pontos de ar condicionados, deverdo ser testados e registrados em

caderno de registro de obras, antes do fechamento de forros.

As lumindrias, placas e mdédulos deverdo ser instalados apés a
instalagdo de forros e pinturas, para evitar manchas de respingos e

sujeiras de pinturas.

O caderno de registro de testes é de suma importdncia, para
garantir qualidade nos testes e rastreamento de funcionalidades nas

instalagoes elétricas.
Deverdo ser instaladas as seguintes lumindrias:

¢ Lumindrias de embutir, corpo e refletor em chapa de aco tratada

com pintura eletrostatica na cor branca. Para quadro ldmpadas led

de 4x9W. Difusor em acrilico fosco.
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Lumindrias de embutir, corpo e refletor em chapa de ago tratada
com pintura eletrostatica na cor branca. Para duas Idmpadas tubo
de led de 18W. Difusor em acrilico fosco.

Lumindrias de embutir, corpo e refletor em chapa de aco tratada
com pintura eletrostatica na cor branca. Para duas IGmpadas tubo
led de 18W. Difusor em acrilico fosco.

Lumindrias de embutir, corpo e aletas planas em chapa de ago
tratada com pintura eletrostética na cor branca. Refletor em
aluminio anodizado de alto brilho para duas Idmpadas tubo led de
18w.

Lumindria de embutir. Tipo plafon 25x25¢cm — 25W

Projetor com corpo em aluminio injetado e acabamento em
pintura. Difusor em vidro temperado transparente — Led 100W.
Lumindria de sobrepor tipo tartaruga. Grade em aluminio fundido
com pintura eletrostatica na cor branca e vidro frisado
transparente, para uma ldmpada com soquete tipo E-27.

Poste de iluminag¢d&o de jardim, 2,50m- 02 Pétalas — inclinagdo em
45° cor preto - 2x36W.

Lumindria tipo arandela de parede int/ext, de 2 fachos para
ldmpadas tipo G9.

Refletor de parede externa — 50W - Fixada na parede, h=4m.

Spot de piso — Balizador — Led com dmbar -5W - 127V.

Spot de piso — Balizador — Led verde -9W — 127V.

Spot de piso — Balizador — Led branco -5W — 127V.

Lumindrias de emergéncia de led, conforme capitulo de instalacdes

de Protecdo e Combate a Incéndio.
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3.11.4.6 Banco de dutos baixa tenséo.

As caixas do banco de dutos de baixa tensdo dever@o ser
confeccionadas conforme os projetos especificos dos bancos de
dutos;

As dimensées internas das caixas séo de 1,00 x 1,00 com altura
variadas de acordo com a composicdo de passagens dos cabos,
previstos em projeto;

Banco de dutos de baixa tens@o, compreende a alimentagdo
elétrica em baixa tensdéo 220 [127V, saindo da subestacdo e
alimentando cada prédio conforme orientagdo em projeto;

Os bancos de dutos sdo formados com dutos corrugados
helicoidais de polietileno (pead), na cor preta, no didmetros de @4”
polegadas em formatos retilineos, fixados com madeirites e tdbuas de
obra para manter o mas reto possivel entre caixas, seguindo a
composi¢cdo de banco de dutos de cada projeto, possuindo fita adesivo
de aviso de “perigo” (em polietileno de baixa densidade com 10cm de
largura), para prevenir contra escavagées indevidas, posteriores. Os
eletrodutos deverdo possuir fio guia de ago galvanizado revestido com
PVC para facilitar a enfiagdo dos cabos necessdrios as instalagoes.

Os bancos de dutos de baixa tensdo foram nomeados como,
exemplo: CP-XX [ BT, sendo identificados como caixa de passagem

numero 01 de baixa tensdo.

As caixas deverdo ser reaterradas com material de boa qualidade.
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3.11.4.7 Instalag6es para a lluminagéo Pablica

As instalagdes elétricas deverdo ser iniciadas pelo langcamento
de eletrodutos, instalagdo de caixas de passagem tipo hand-hole,
instalagdo de caixas de aterramento e instalagdo dos postes, a fim de
ser procedido a execuc@o dos acertos finais do terreno para a
construcdo dos pisos de forma, que ndo haja mais a necessidade de
realizagdo de escavagodes e reaterros, sendo necessario a execugdo,
apenas de preparo manuais pontuais.

As escavagdes necessdrias a instalagdo dos dispositivos deverd
ser realizada conforme capitulo especifico: “Terraplanagem/
Movimentos de Terra”.

Deverdo ser instalados para a realizagdo da infraestrutura, dutos
corrugados helicoidais de polietileno (pead), na cor preta, no didmetro
de 2", possuindo fita adesivo de aviso de “perigo” (em polietileno de
baixa densidade com 10cm de largura), para prevenir contra
escavagodes indevidas, posteriores. Os eletrodutos deverdo possuir fio
guia de ago galvanizado revestido com PVC para facilitar a enfiagéo

dos cabos necessdrios as instalacoes.
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A recomposicdo das valas abertas para a execucdo das
instalagdes dos eletrodutos deverd ser realizada através de reaterro,
conforme capitulo de “Terraplanagem/ Movimento de Terra”, com po-
de-pedra até a cota de acabamento -0,30m, devido a necessidade de
execugdo de concretagem de 20cm, com concreto dosado possuindo
resisténcia & compressdo igual a 10Mpa, com 20cm de altura, bem
como, a execugdo posterior de camada de recomposi¢céio de
pavimento flexivel com concreto betuminoso usinado a quente com
espessura igual a 10cm.

Bem como, caixas hand-hole, pré-moldadas, em anéis de
concreto circular, possuindo didmetro interno de 60cm e altura,
também, de 60cm, bem como, tampdo em polietiieno de alta
densidade, resistente a raios UV, possuindo dimetro de 0,60m, com
tranca, sendo este articulado, possuindo eixo em acgo inoxiddvel na
articulagdo; além de caixas poliméricas para aterramento, possuindo
dimensbes iguais a 25cm de diGmetro de 25cm de altura, com tampa
do mesmo material.

Além disso, deverdo ser instalados postes conicos, em poliéster
reforgado com fibra de vidro (PRFV), possuindo altura total igual a 12,00,
devendo ser enterrado 2,00m de profundidade, restando uma altura
atil de 10,00m, possuindo carga nominal de 400DAN, e diGmetro no topo
de 180mm,; sobre este deverd ser instalado nucleo quadruplo com
brago possuindo comprimento de 140mm, em ago de baixo teor de
carbono SAE1010/1020 galvanizado a fusdo, bem como lumindrias em
led, em corpo de aluminio injetado/extrudado, possuindo poténcia de
150W, fluxo luminoso de 9000 Luméns minimo, temperatura de cor igual
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a 5500K, possuindo resisténcia a intempéries igual a IP66, bem como,

resisténcia aos raios UV.

Instalagées especificas e cabeamento

Deverd ser instalado haste de aterramento 5/8" com 3,00 de
comprimento, bem como, conector a compressdo de aterramento tipo
Burndy ou similar, e ainda, conector tipo “C” Burndy ou similar.

Deverdo ser utilizados na instalagdo cabo unipolar de cobre
isolado classe 2, com tenséo de trabalho de kv, nas bitolas de 4,00mm?,
6,00mm? e 10,00mm?, bem como, cabo sélido de cobre eletrolitico nu,
tempera mole classe 2, de bitola igual a 10,00m? para cada uma das
interligagdes com a rede da concessiondria; além de cabo PP 3 vias de
4,00mm?2/750V, a ser instalado nas ligacdes das caixas as lumindrias.
As emendas nos fios dever@io ser executados por conectores tipo
cunha em liga de cobre estanhado, bem como, com conector tipo “C”
Burndy ou similar, para emendas no cabo neutro. As derivagdes para
os postes de fibra deverdo utilizar eletroduto corrugado de 17, bem
como, conectores tipo perfurantes com tensdo de trabalho de 0,6/1ky,
com contato dentado em liga de aluminio estanhado, bem como, com
conector tipo “C” Burndy ou similar.

As lumindrias serdo comandadas por quadro de comando em
grupo IP completo para até 459 trifGsico, possuindo este todos os
componentes necessdrios ao seu funcionamento.

A ligacdo do sistema serd realizado no quadro geral distribuicéo

da subestagdo de energia.




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

Observacgdes: As conexdes entre conectores e cabos deverdo
possuir 30cm de fita isolante e 60cm de fita de auto fusdo, a fim de

garantir o isolamento adequados destas instalagdes.
3.11.5 Infraestrutura das instalagdes SPDA.

O SPDA deverd ser executado conforme projeto bdsico de
instalagcées de SPDA, sendo projetado para realizar a protecdo da

edificacdo contra descargas atmosféricas. A sua elaboracdo levou em

consideragdo, como premissas bdsicas os fatores que seguem:
Andlise das definigbes de arquitetura;

Avaliacdo dos ambientes fisicos, englobando a estéticq,

facilidades de passagem e encaminhamento dos cabos.

O SPDA projetado possui nivel de protecdo Il e classe de protecdo

METODO DE ESFERA ROLANTE

O sistema de captacdo foi elaborado no método da Esfera
Rolante, sendo aplicavel a todo tipo de estrutura, assim como o das
malhas. Consiste em simular uma grande esfera imagindria rolando

sobre a edificacdo.

Todo o ponto que a esfera tocar € um provAvel ponto de impacto

do raio e necessitard ser protegido por malhas e captores para estar

L
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dentro do volume de protecdo. O raio da esfera rolante em metros é

definido em fung¢d@o do nivel de protecdo, sendo utilizado o nivel de

protec¢do Il e o raio da esfera utilizado foi de R-30m.

Materiais do sistema de captacgéo:

Mini captor em barra chata
de aluminio 7/8"x1/8" x
300mm

-.'_ Barra chata em aluminio

7/8"%1/8" x 3000mmMm com furos
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‘ Curva 90° de Barra chata em aluminio
7/8"x1/8" x 3000mm com furos
f/"' — Curva Horizontal 90° em Barra chata
| de aluminio
l £
by 7/8"x1/8" x 300mm com furos
-
|
2 Tel 784 ou
Tel 785

As emendas e conexdes entre barras deveréo ser com 02

Parafusos cabeca chata de 1/4” x 5/8” Philips em aluminio e porca em

aluminio sextavado, conforme detalhe 01.

DETALHE 1

LA L ALK T S L
e

DETALHE DE EMENDA DA BARRA
CHATA NA ALVENARIA

Detalhe 02 - Sistema de Captagdo
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DETALHE 2

TERMINAL
AEREQ
ALUMINIG

SUBSISTEMA DE DESCIDAS

_ TERMINAL AEREQ DE ALUMINIO
< 7/8%1/8"%300mm

PARAFUSO INOX R/S
4.2x32mm

\'r_l BUCHA NYLON N'6
i

BARRA—CHATA
DE ALUMINIO

PINGADEIRA

As descidas dos sistema de SPDA deverdo ser executadas em

barra chata de aluminio 7/8"x1/8"x300mm até a altura de 3,00 contado

a partir da cota de implantacdo, a fim de ser troca o subsistema de

descida de barra chata de aluminio para cabo de cobre de 35mm? e

50mm?, conforme os projeto bdsico de instalagdes de SPDA de cada

edificacdo, sendo realizado esta transicdo através de terminal

estanhado, bem como, ser instalado eletroduto tipo rigido em pvc a ser

fixado na parede para a passagem do cabo de cobre, a fim de se evitar

a tensdo de passo e toque, conforme as imagens a seguir.
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CAPTA(;AO BARRA CHATA
DE ALUMINIO 7/8°x1/8”

BUCHA NYLON S-6

%%@ PARAFUSO INOX PHILIPS
4.2x32mm

S

BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8"x1/8"°x3m

DETALHE 4

CAPTAGAQ

BUCHA NYLON 5—6

PARAFUSO INOX PHILIPS
4. 2x32mm

BARRA CHATA DE ALUMINIO
3/4"1 /47%3m

PARAFUSO INOX
/4" % 778"
PORCA INOX 1,/4”

TERMINAL A COMPRESSAQ
ESTANHADO 35mm*

ELCTRODUTO DE FVC
21"

ABRAGADERA "D
e

. PARAFLISO INOX PHILIPS
4.2x32mm

BUCHA NYLON
5-6

CABO DE COBRE
{INTERLIGAR AQ ATERRAMENTO}

*Observagdo: obrigatdério conector bimetdlico, pois caso

contrdrio haverd corrosdo instanténea entre o aluminio e o cobre.
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PARAFUSO INOX
1/47 x 7/8"

PORCA INOX 1/47

TERMINAL A COMPRESSAO
ESTANHADO 35mm’

ELETRODUTO DE PVC
21"

Em dois pontos distintos formando uma diagonal em cada ponta,
deverd ser instalado 01 (uma) caixa de inspecdo na parede, para

averiguagodes e testes futuros.

DETALHE ©

CABO DE
COBRE 35mm?

CABC DE COBRE NU
#35mm’

ELETRODUTO DE PVC #1"
CONECTCR

BRONZE
ABRAGADEIRA "D 17

CAIXA DE

INSPECAD
SUSPENSA

PARAFUSO INOX
4.2 x 32mm

BUCHA NYLON S-8

- CABO DE
“/// COBRE 35mm?

. SEGUE P/ ATERRAMENTO
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Em passagem de barra chata de aluminio em telhado, sendo de
aluminio, a barra chata deverd ser fixada com parafuso
autoatarraxante de cabega sextavado na medida de 1/4" x 7/8" com

arruela de vedagéo. Exemplo (Detalhe 10).

DETALHE 10

TERMINAL AEREQ DE BARRA
CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8” x 300mm

PARAFUSO AUTOPERFURANTE SEXTAVADO

/1/4” x 7/8" COM ARRUELA DE VEDAGAQ

POLIURETANO

%8

BARRA CHATA EM ALUMINIO
7/8" x 1/8" x 3m

TELHA METALICA ou
L) FIBROCIMENTO

SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

A protecd@o no entorno da edificagdo deverd ser formado por anel
de eletrodutos com cabo de cobre de 50mm?, interligados através de
caixas de aterramento com tampas de ferro fundido de @300mm que
suporte carga de 140Kg, circundando todo o perimetro da edificacdo,
com distancia de 01 metro da parede da edificagdo, protegendo assim

as pessoas da tensdo de passo.

Os cabos de cobre de 50mm? deverdo possuir 07 fios com

espessura de 3mm (NBR6524).
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CETALHE /

NWE_ IO PISO

Cal¥s INSPECAD FWE
2 Eoie 7 RCHIADO

30x4Com C/ TAMPA
CC TCRRO TUNDIDD

GRAMPO  ESTANHADO
5/8" x 3/4"

CABO DE COBRZ N
E5Cmr7 FI0S Evm)

HASTE TERRA ALTA CAMADA
5/87 x 3,00m

Os aterramentos deverdo ser compostos, também por haste de
aterramento de alta camada de 5/8 x 3000mm, sendo instaladas nas
caixas de aterramento a cada trés metros, sendo este o limite méximo
de distanciamento, para garantir a eficiéncia da descarga e evitar

tens@o de passo na descarga. (Detalhe 08 no projeto)

DETALHE &

DISTANCIA ENTRE HASTES DE ATERRAMENTO

3,00m L

Y A
L o
<J; ‘. HASTES DE COBRE EM ALTA CAMADA 5/8" x 3000mm <J»

Os anel formado por cabo de 50mm? de cobre nu — 07 fios,
deverd ser enterrado com minimo de 50 cm a fim de garantir a

seguranca de tensdo de passo. (Detalhe 06 em projeto)
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- / o~
JETA_HE &
MNVEL DO PISG
W, PAANEN
g 3
a4 B
0.20 & COMFPACTAR O SOLO
) v
P N
A > CABO COBRF KO
7 P . Sormm”
s YA

VALA 2ARA CAS05 DF ATER=AMEN O

Na parte frontal da edificagdo, foi adicionado a implantagéo de
01 caixa de equipotencializagcdo com 09 terminais, caixa preparada

para uso interno ou externo.

A caixa de equipotencializagcdo tem por finalidade equalizar e
proteger os sistemas de aterramento de telefonia, dados e elétrica, e

se for necessdrio aterrar as estruturas metalicas. (Detalhe 5 do projeto)

DETALHE 5

ISOLADOR BT @25

® 30mm BARRAMENTO DE COBRE
150 x 150 X &.3mm

I

LI
RESERV_A/ J?L 1 _\RESERVA
VAl AC ATERRAMENTO \/m A0 ATERRAMENTO
TELEFONICO DA REDE ELETRICA QGBT
VAl AQ ATERRAMENTO
DO SPDA

DETALHE DA CAIXA DE EQUALIZAGAQ
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Os condutores utilizados no projeto de SPDA ndo poderdo ser
langados em hipdétese alguma, junto aos condutores e conduites de
eletricidade e cabeamento estruturado. Os condutores de SPDA devem
ser langados conforme projeto respeitando as determinagdes da NBR
5419.

Todos os materiais especificados em projeto deverdo obedecer

a suas respectivas normas técnicas estabelecidas pela NBR — ABNT.
3.11.6 Instalagdes de Ar-Condicionado

A execucdo de climatizagdo visa o atendimento ds condigdes de
conforto em ambientes que ndo recebem ventilagcdo natural ideal para

o conforto dos usudrios.

Serdo utilizados ar condicionados split inverter, HI-WALL(parede)
e split inverter, piso teto distribuidos, conforme projeto bdsico de

instalagées de ar condicionado de cada edificagdo.

Deverd ser respeitadas as seguintes normas para a instalagdo

dos ar-condicionado provisionados neste objeto:

ABNT NBR 11215: Equipamentos unitdrios de ar-condicionado e
bomba de calor - Determinagdo da capacidade de resfriamento e

aquecimento - Método de ensaio;

ABNT NBR 11829: Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e

similares - Requisitos particulares para ventiladores - Especificagdo;
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ABNT NBR 14679: Sistemas de condicionamento de ar e ventilagéo

- Execugdo de servigos de higienizagdo;

ABNT NBR 15627-1: Condensadores a ar remotos para refrigeracéo

- Parte 1: Especificagdo, requisitos de desempenho e identificacdo;

ABNT NBR 15627-2: Condensadores a dr remotos parad

refrigeragdo - Parte 2: Método de ensaio;

ABNT NBR 15848: Sistemas de ar-condicionado e ventilagdo -
Procedimentos e requisitos relativos ds atividades de construgdo,
reformas, operacdo e manutengdo das instalagbes que afetam a

qualidade do ar interior (QAI);

ABNT NBR 16401-1: Instalagées de ar-condicionado - Sistemas

centrais e unitdrios - Parte 1: Projetos das instalacdes;
Observacgodes:

Os condensadores devem ser apoiados em suporte

emborrachados sobre bases fixas;

O isolamento da tubulacdo frigorifica deve ser em borracha
elastomérica na cor preta e revestidas e aluminizado quando expostas,
conforme especificagdo descritas em projeto bdsico de instalagdes de
ar condicionado de cada edificagdo. Frisa-se que as espessuras bem
como o material indicado deveréo ser fielmente atendidas, a fim de

garantir o isolamento.
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O encaminhamento da tubulagd&o frigorifica deverd ser entre
forros e lajes, bem como, interior de alvenarias, salvo quando indicado
em projeto outro encaminhamento. O prédio educacional, possui
algumas especificidades quanto ao posicionamento de subidas em
fachadas que s@o protegidas por brises, sendo presas as superficies
das paredes, bem como, suspensas e locais apropriados por mdo-

francesas.

A tubulagdo deve ter sua carga de gds acrescida por metro
linear, conforme recomendado pelo fabricante, ver observagdes na
placa fixada na condensadora, para averiguar as distédncias
equivalentes, ver meméria de cdlculo disponivel no projeto bdsico de

instalagées de ar condicionado.

A cada 3,00m em subida, fazer um sifdo nas linhas de sucg¢do,

para melhor rendimento e eficiéncia.

Os drenos dos aparelhos evaporadores deverdo ser executados
com tubos de PVC solddvel, ndo sendo permitida quaisquer outro meio
de juncdo das conexdes das tubulagbes que ndo seja através de
conexdo. N&o serd permitida a ligagcdo do dreno dos evaporadores

ligados no sistema de instalagdes de esgoto.

Adotar condicionadores com unidades condensadoras
compactas, a fim de se otimizar os espacos disponiveis ao
acondicionamento das mesmas, conforme projeto bdsico de

instalagées de ar condicionado.
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Todos os suportes e mdo francesas, devem ser galvanizados a

fogo, devido regido com alta salinidade.

O projeto de instalagbes de ar condicionado previu a
interligacdo elétrica de primeiramente a unidade condensadora e

posteriormente a unidade evaporadora.

As ligagbes elétricas dos quadros, bem como, dos equipamentos

estd previsto no projeto bdsico de instalagdes elétricas.

Eletrocalhas que estdo expostas ao tempo deverdo ser do tipo
galvanizado a fogo, enquanto que as eletrocalhas internas deverdo ser
do tipo pré-zincada protegidas por pintura em esmalte sintético
premium de efeito protetor contra anticorrosdo aplicado em rolo ou

pincel.

3.11.7 Instalagées especificas e cabeamento Estruturado (

Telematica).

Deverd ser executado rede estruturada para atender instalagées
de sistema de CFTV, telefonicas e rede de dados, sendo esta composta
por rede de dados, voz e imagem.

Deverdo ser obedecidas as seguintes normas:

ABNT NBR 9886: Cabo telefénico interno CCI - Especificagdo;

ABNT NBR 10488: Cabo telefébnico com condutores estanhados,

isolado com termopldstico e com nucleo protegido por capa APL -

Especificacdo;
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ABNT NBR 10501: Cabo telefénico blindado para redes internas -
Especificagbes;

ABNT NBR 11789: Cabos para descida de antena, de formato plano,
com isolagdo extrudada de polietileno termopldstico - Especificacdo;

ABNT NBR 12132: Cabos telefénicos — Ensaio de compressdo -
Método de ensaio;

ABNT NBR 14088: Telecomunicagdo - Bloco terminal de rede
interna - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 14423: Cabos telefénicos - Terminal de acesso de rede
(TAR) - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 14424: Cabos telefénicos — Dispositivo de terminacdo
de rede (DTR) - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 14306: Protecdo elétrica e compatibilidade
eletromagnética em redes internas de telecomunicagbes em
edificacdes - Projeto;

ABNT NBR 14373: Estabilizadores de tens@o de corrente alternada
- Poténcia até 3 kVA/3 kW;

ABNT NBR 14565: Cabeamento de telecomunicacdes para
edificios comerciais;

ABNT NBR 14662: Unidade de supervisGo de corrente alternada
(uscA), quadra de transferéncia automatica (QTA) e quadro de
servicos auxiliares (QSA) tipo 1 - Requisitos gerais para
telecomunicacgoées;

ABNT NBR 14691: Sistemas de subdutos de polietileno para

telecomunicacdes - Determinacgéo das dimensoes;
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ABNT NBR 14770: Cabos coaxiais rigidos com impeddncia de 75 Q
para redes de banda larga - Especificagoes;

ABNT NBR 14702: Cabos coaxiais flexiveis com impeddncia de 75
Q para redes de banda larga - Especificagdo;

ABNT NBR 15142: Cabo telefénico isolado com termopldstico e
ndcleo protegido por capa APL, aplicado para transmissdo de sinais em
tecnologia xDSL;

ABNT NBR 15155-1: Sistemas de dutos de polietileno para
telecomunicacdes - Parte 1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

ABNT NBR 15204: Conversor a semicondutor - Sistema de
alimentacdo de poténcia ininterrupta com saida em corrente
alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;

ABNT NBR 15214: Rede de distribuicGo de energia elétrica -
Compartilhamento de infraestrutura com redes de telecomunicacgées;

ABNT NBR 15715: Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE)
para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes -
Requisitos;

TB-47: Vocdabulo de termos de telecomunicacoes.

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as
necessidades de um servigco adequado de voz, imagem, e dados para
a edificagdo. Este prevé tomadas RJ-45, incluindo os pontos destinados
a telefones, e pontos para acesso (AP-Access Point) para rede sem fio
(WLAN — Wireless Local Area Network).

Deverdo ser instalados Racks de telecomunicacdes padréo 19”

44U(escola) , Rack 19” 16U(conexdo do futuro), 16U(apoio educacional),

compostos por Patch panel 19", Guias de cabos para Rack 197, Patch
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cord categoria Catbe com extensdo de 1,50m, para acondicionar todo
o controle de dados do prédio, a ser instalado na sala técnica de
informatica, bem como, Réguas de 8 tomadas 10A [127V para ligagdo
dos equipamentos necessdrios, como: roteadores, modens, switchs
(este trés Ultimos mencionados nao fazem parte da estrutura entregue
do escopo de servicos de fornecimentos da contratada), sendo
posteriormente adquirido pela Secretaria Municipal de Educacdo),
devendo ser realizada uma organizagdo de todo o sistema, através de
fita serriihada para separag@o dos sistemas. Todos deverdo ser
testados e encontrar-se em perfeitas condi¢des.

A montagem dos racks deverd ser conforme os projetos bdsicos
de telemdaticas especificos de cada edificagdo.

A solugdo de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o Catbe,
meio fisico definido para atender as necessidades de Dados e Voz para
as aplicagdes que teremos como trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado deverd ser instalado
utilizando-se de MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou sejq,
todos os cabos utp partindo do Rack de telecomunicacdes deverdo ser
terminados em um MUTO e através de Patch Cords RJ45/RJ45
encaminhar-se até a posi¢cdo de atendimento. A mesma orientagdo se
aplica aos cabos de interligagdo dos ramais telefébnicos aos
respectivos aparelhos, locando-os e identificando-os nas posigdes de
trabalho, assim como também os demais componentes utilizados
para a construgdo do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-

se de tal topologia de instalacgdo.
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Todo o cabeamento instalado deverd ser testado e certificado
junto ao fabricante, onde devem ser especificadas todas as garantias
e beneficios do sistema de cabeamento estruturado em questdo por
um prazo ndo inferior a 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel a porta do equipamento
ativo serd utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45, tanto para dados quanto
para voz.

Para uma devida organizagdo dos Patch Cord’s no Rack, seréo
instalados organizadores horizontais de cabos pldsticos frontais e
traseiros com 2U de altura ou solugdo que possua organizadores
incorporados ao patch panel o que permitird uma perfeita
acomodagdo dos cabos de manobra bem como uma excelente
organizacgdo e facilidade de manutengdo. A conexdo entre o conector
RJ-45 fémea a placa de rede do micro serd feita com a utilizagdo de
Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificagdo devera ser aplicada nas duas extremidades do
patch cord no rack e no patch panel. Para melhor visualizagdo dos
diferentes sistemas que estardo operando nos pavimentos, deverdo
ser seguidas as seguintes defini¢gbes.

Para padronizagdo da identificacdo e visualizagdo no rack,

teremos:

e Patch Cord Backbone: Branco
e Patch Cord Cascateamento: Vermelho
e Patch Cord Dados e Voz: Azul

e Patch Cord Imagem : Amarelo
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A empresa deverd apresentar atestado emitido pelo fabricante
do material utilizado, informando que é um integrador
certificado/credenciado e capaz de atender o projeto e ao mesmo
tempo informando que fornece garantia de produto e instalagdo de
pelo menos 5 anos e de aplicagdo. Garantia que todos os
equipamentos/software lancados hoje e no futuro e baseados nas
normas de execugd@o dos cabeamentos de categorias 5e e 6 utilizados
s@o compativeis com a solu¢do adotada sob pena de re-execug¢do o

servigo sem nenhum custo de material ou servigo.
e Conexdo com d internet

A alimentacdo deverd ser executada em fibra 6tica, estando a
entrada localizada, conforme projeto bdsico de telemdtica, junto ao
poste de entrada de energia, em caixa de passagem separada tipo Rl
e encaminhada através de duto pead de 25mm encamisado em lastro
de concreto de 25mm, até a caixa de armazenamento interno
localizado na sala de informatica a uma altura de 1,50m do piso.

O servigo de fornecimento de dados deverd ser contratado com
empresa especializadag, prevendo conexdo com a caixa de entrada de
fibra ética do prédio, ndo sendo esta responsabilidade da SEMOP, nem

da contratada da execucéo do objeto deste memorial descritivo.

e Da infraestrutura para conexdo dos equipamentos de

dados

A infraestrutura para langamento dos cabos de dados devera ser

realizada através de eletrocalhas e eletrodutos especificado em cada

L
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projeto bdsico de telematica, entre forro e laje, sendo as descidas
embutidas nas paredes de alvenaria de cada sala e distribuicdo nestas
até os pontos feita em eletroduto 91", a fim de permitir adequada
manutencdo. Ndo obstante, a saida dos cabos do rack até eletrocalha
superior de distribuicdo deverd ser realizada em eletrocalha fechada
perfurada, devendo ser utilizado cabos de categoria Catbe para a
interligacdo entre os pontos de rede e de utilizagdo, tanto de voz,
quanto de dados e imagens.

As tomadas deveréo ser tipo RJ-45 CAT5e para dados,
embutidas no piso, possuindo as seguintes especificagoes:

Conectorizagdo: T-568-A para a RJ-45 Numero de contatos: 8
para RJ-45

Tensdo de isolagcdo do dielétrico: 1000 VAC RMS 60 Hz Tensdo
Admissivel: 150 VAC 1,59+

Durabilidade: 750 ciclos

Resisténcia de contato: < 20 y OHMS Material dos contatos: Bronze
fosforoso

Revestimento dos contatos: ouro 30 p polegadas (minimo)
Temperatura de operacgdo: -40°C a +70°C

Material de revestimento interno: PVC - 94V-0

Da organizacgéo e ligacées de rede e CFTV

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado,

fica a cargo do administrador da rede a instalagdo, configuragdo e
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manutencdo da rede de computadores, telefonia e CFTV . Como um
exemplo da forma de instalagdo, sugere-se que, no armdario de
telecomunicagées (rack), os ramais telefénicos provenientes do PABX
sejom ligados na parte traseira. Os dois painéis (patch panels)
superiores devem ser usados para fazer espelhamento do switch, ou
seja, todas as portas do switch serdo ligadas nas partes traseiras dos
patchs panels. Os dois patchs panels inferiores receberdo os pontos de
usudrios. Seréo utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-
45) para ligagéo dos pontos de usudrios com os ramais telefénicos ou
rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal dever@o ser
identificados, ou seja, deverd ser identificado a extremidade de cada
cabo que deverd interligar os patch panel aos pontos de consolidagdo,
quando houverem, ou direto s tomadas nas dreas de trabalho, bem
como, as extremidades dos cabos que interligaréo as tomadas RJ-45
fémeas aos PCs. Para identificagdo de todos os segmentos do
cabeamento horizontal (patch cords, cabos UTP patch panels), deverd
ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressdo gerada por
impressora portatil de termo transferéncia com opcdo de
comunicag@o com computador por porta USB, importagdo de dados
de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com auto
reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas
restantes no cartucho.

Todos os pontos légicos, deverdo ser identificados na parte

frontal dos patchs panels, bem como, na porta etiqueta da caixa

sobrepor responsdavel pela fixagdo das tomadas RJ-45 fémeas,
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utiizando o mesmo principio da identificagdo do cabeamento

horizontal.
3.11.8 Instalagdes de Gas

As instalagdes de gds deverdo ser executadas em constdncia ao
projeto bdsico de instalagdes de gds, devendo seguir a Norma da ABNT
15526:2016 — Redes de distribui¢do internas para gases combustiveis
em instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e Execugdo.

As tubulagbes de gds deverdo ser de ago galvanizado com
costura no diGmetro de 15 mm, sendo que a tubulagdo que estiverem
enterradas deverd ser instalado & 70 cm de profundidade do solo, e ser
protegidos por fita anticorrosiva para protecéo de tubulagdo enterrada
de PVC flexivel e ser envelopada com concreto para mitigar os riscos
de vazamentos.

No prédio educacional deve-se instalar um conjunto de
distribuico de gds tipo primdario, que contém mondmetro e regulador
1° estagio de 300 psi, com vdlvulas de esfera com alavanca e valvulas
de retencdo vertical e conexdes conforme projeto bdsico de
instalagées de gds, que estdo ligados aos 4 botijées de gds de 45 kg
através de mangueira flexivel de borracha com pigtail para botijoes,
que serdo instalados em abrigo para 4 botijdes de gds nas dimensodes
(2,00mx0,50mx1,80m), a ser executado em alvenaria de tijolos macigos
revestidos com argamassa no trago de 1:6, piso de 10 cm de espessura
e cobertura com 6 cmm ambas em concreto armado com resisténcia

caracteristica FCK =15 MPA com acabamento cimentado em trago de

1:4 (cimento e areia ). Na ponta da alimentacéo de gds, para esta
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edificagdo, foi previsto um fogdo industrial de 8 bocas ligado em
instalagdo secunddria.

Enquanto, no Saldo de Eventos do complexo educacional deverd
ser instalado conjunto de distribuigdo contendo regulador 1° estagio de
300 psi, com vdalvulas de esfera com alavanca e valvulas de retencéo
vertical e conexdes ligas em 2 botijées de gds de 45 kg instalados em
abrigo com dimensoées (1,00mx0,50mx1,80m), a ser executado em
alvenaria de tijolos macigos revestidas com argamassa de cimento e
saibro no trago de 1:6, piso e cobertura em concreto armado de FCK
I5MPA nas espessuras de 10 cm para piso e 6 cm para cobertura
acabamento de cimento no trago de 1:4 (cimento e areia ). Na ponta
da alimentagcdo de gds, para esta edificagdo, foi previsto um fogdo
industrial de 6 bocas ligado em instalagdo secunddria.

As instalagbdes secunddrias deverdo ser compostas por
mangueira flexivel, regulador de 2° estdgio, valvula de esfera borboleta
de latdo (macho/fémea), e niples duplo todos de 1/2 “ conforme
projeto bdsico de instalagcdes de gds.

Nos abrigos de gds, as coletoras deverdo estar suspensas
através de suportes tipo mdo-francesa com presilha em “U” roscavel
com porcas e drruelas, fixadas as parede do abrigo através de
parafusos e buchas.

Para as conexdes de joelho, Té, luvas, unido, buchas de redugdo
e niples, deverd ser colocados conforme as necessidades de projeto,

se deve-se aplicar fundo anticorrosivo para metais ferrosos (zarcéo) e

fita veda rosca para melhor vedagdo das conexdes e pegas.
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Com o objetivo de comprovar a funcionalidade das instalagcdes
e tubulagées de gds necessitard ser testadas previaomente para

corroborar sua devida operagdo de todos os dispositivos.

3.11.9 Instalagdes de Prote¢do e Combate a Incéndio

As instalacées de Protecdo e Combate d Incéndio deverdo estar
de acordo com o que preceitua o Cbédigo de Seguranga Contra
Incéndio e Panico (COSCIP), Resolugbes complementares editadas
pelo Corpo de bombeiro Militar do Estado do Rio de Janeiro e NBRs.
devendo ser o projeto executivo e a execugdo serem redlizados por
profissionais habilitados, devendo a contratada antes da entrega do
objeto, obter todas as aprovacdes e legalizagbes pertinentes a
execucdo desta etapa.

NT 1-03: Simbolos grdficos para projetos de seguranca contra
incéndio e pdanico;

NT 1-04: Classificagdo das edificagdes e dreas de risco quanto ao
risco de incéndio;

NT 2-01: Sistema de protecdo por extintores de incéndio;

NT 2-02: Sistema de hidrantes e mangotinhos para combate a
incéndio;

NT 2- 05: Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e Panico;

NT 2- 06: lluminagdo de emergéncia;

NT 2- 08: Saidas de emergéncia;

NT 2- 16: Acesso de viaturas em edificacgoes;

NT 2- 17: Separacdo entre edificacoes;
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NT 2- 19: Seguranca estrutural contra incéndio;

NT 3-04: subestacdes elétricas;

ABNT NBR 5628: Componentes construtivos estruturais -
Determinagdo da resisténcia ao fogo;

ABNT NBR 9077: Saidas de emergéncia em edificios;

ABNT NBR 10898: Sistema de iluminagdo de emergéncia;

ABNT NBR 11742: Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

ABNT NBR 12693: Sistema de protec¢do por extintores de incéndio;

ABNT NBR 13434-1: Sinalizag@o de seguranca contra incéndio e
pdnico - Parte 1: Principios de projeto;

ABNT NBR 13434-2: Sinalizagcdo de seguranga contra incéndio e
pdnico - Parte 2: Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

ABNT NBR 13434-3: Sinalizagcdo de seguranca contra incéndio e
pdnico - Parte 3: Requisitos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 13435: Sinalizagdo de seguranga conta incéndio e
pdnico - Procedimento;

ABNT NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edifica¢gdes — Procedimento;

ABNT NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto em situagéo
de incéndio;

ABNT NBR 15808: Extintores de incéndio portdteis;

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

Deverdo ser instaladas os seguintes dispositivos de protecdo e
combate a incéndio, a fim de respeitar as normas elencadas acima,

assim como atender outras que forem pertinentes aos servigos.:

Pagina 176 de 276
- ‘ﬁ{l‘l-? isE‘i,_pJ‘- ) S I - Ry e

ik it
i F It




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

- Extintores de incéndio portatil com carga PQS de 6kg, Classe
ABC; extintores de incéndio portatil com carga de dgua pressurizada
de 10litros, classe A; além de extintores de combate a incéndio de CO2,
com carga de 6kg; ambos deverdo ser posicionados sobre sinalizagdo
adequada a instalagcdo de tal dispositivo, incluindo placa
fotoluminescente de indicagdo de tipo de extintor;

- Lumindrias de emergéncia, com 30 Idmpadas de led de 2w,
autonomia minima de 60 minutos;

- Placas fotoluminescentes de sinalizagdo de seguranga contra
incéndio, em PVC, antichama, de acordo com a NBR 13434-2, indicando:
saidas de emergéncia, extintores de incéndio, tipos de dispositivos
encontrados na edificacdo, entre outras indicacdes necessarias,
conforme projeto bdsico de prote¢gdo e combate a incéndio;

- Caixa de incéndio para hidrante simples com as dimensdes
minima de 75cm de altura, 45cm de largura e 17cm de profundidade,
porta de vidro com 3mm de espessura e inscricdo de “incéndio” em
letras vermelhas com trago de Icm em moldura de 7cm. No interior da
caixa de incéndio deverd haver uma saida controlada por registro do
tipo globo e adaptagdo para junta “storz” de 38mm (11/2”) e 02 (dois)
lances de mangueiras conforme especificagdo abaixo. A altura do
registro em relacdo ao piso deverd ser de 1,20m (um metro e vinte
centimetros).

As linhas de mangueiras possuirGo comprimento unitdrio de 15m
(quinze metros) e didmetro nominal de 63mm ou 38mm (dependendo

do caso), com no méaximo 02 (duas) secgOes permanentemente unidas

com junta “storz”, prontas para o uso imediato. Uma extremidade ficard
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conectada ao registro e na outra haverd um esguicho regulavel.
Quanto ao material, as mangueiras serdo flexiveis, de fibra resistente &
umidade, revestidas internamente de borracha e capazes de resistir a
press@o minima de teste de 1.800 kPa (18 kgf/cm?).

Para garantir que seja constante a pressdo e a vazdo na
canalizagdo preventiva, deverdo ser instaladas 02 (duas)
eletrobombas centrifugas (principal e reserva), que atendam a vazdo
e a altura manométrica total (AMT) estabelecida na meméria de
cdlculo. As eletrobombas serdo dotadas de dispositivo de partida
automatica, com circuito elétrico independente e dispositivo de alarme
que denuncie seu funcionamento. O acoplamento das bombas deverd
ser direto, com utilizagdo de flanges, faciltando a retirada das
eletrobombas para manutengdo. O sistema de pressurizagdo possuird
ramal para teste de pressdo e vazdo (dreno), cujo di@metro minimo
serd de 25 mm (1/2").

As tubulagées empregadas no recalque deverdo ser de ferro
galvanizado (FG), com didmetro de 63 mm (2 1/2”) e pintura em
esmalte vermelho sintético. As tubulagbes empregadas na sucgdo
deverdo ser de ferro galvanizado (FG), com di@metro de 75 mm (3") e
pintadas na cor vermelha. A tubulagdo deverd sair do fundo do
reservatério inferior (sucg@o) e haverd uma tubulagcdo para cada
bomba, devendo tais tubulagbes de succ@o estar interligadas e
separadas por vdalvula de gaveta e, ainda haverd uma vdalvula de
gaveta individual para cada tubulagdo de sucgdo. Em prosseguimento,

alimentard o sistema de pressurizagcdo e na saida deste, a coluna

principal e suas ramificagcdes para todos os hidrantes. A tubulagéo
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enterrada deve ser protegida contra corros@o e resistir & agdo dos
esforgos solicitantes resultantes de cargas de trafego.

O hidrante de recalque ou de fachada, deverd ser localizado
junto @ via de acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros, sobre o
passeio e afastado da edificacdo, de modo que se possa operd-lo com
facilidade.

Deverd ser dotado de registro com di@metro de 63mm (sessenta
e trés milimetros), adaptador para junta “storz” e tampdo. Esse
conjunto ficard acondicionado no interior de uma caixa metdlica
medindo, no minimo, 30 cm (trinta centimetros) por 40cm (quarenta
centimetros) e profundidade de 40cm (quarenta centimetros),
contendo a inscri¢d@o “INCENDIO” no tampo. No fundo da caixa deverd
haver um dreno para retirada da dgua acumulada.

A casa de maguina de incéndio (CMI), deverd ter as dimensées
de 1,50 X 1,50 X 2,00 metros e acesso através de porta corta-fogo (PCF)
com dimensdes de 0,60 X 1,80 metros. O sentido de abertura da PCF,
assim como a abertura para ventilagdo, serd opcional. A drenagem de
dgua do piso deverad ser feita através de ralo com dimensdes minimas
de 0,10cm x 0,10cm. Deverd haver um ponto de luz no seu interior. A
alimentagdo de energia elétrica deverd ser feita por circuito elétrico
independente da alimentacdo normal da edificagdo. NGo é permitida
a passagem de prumadas pela CMI que ndo sejam as especificas de
incéndio, bem como, o seu acesso ndo poderd ser feito por “halls”
privativos ou cémodos habitados. A CMI deverd ser guarnecida por

uma unidade extintora de no minimo 01 (um) CO2 de 06 kg. E uma caixa

d’adgua de no minimo 100l para escorva.
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A reserva técnica de incéndio deverd ser armazenada nd
cisterna, com volume definido conforme projeto bdsico de protecdo e
combate d incéndio.

Figura 10 - Imagem ilustrativa de caixa de hidrante

1,2021,50 m

Figura 11 - Fixagdo extintor de incéndio

Maxima 1,60 m

Minima 0,10 m

1y = g1
Piso acabado
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Figura 12 - Figura ilustrativa de posicionamento de placas de

sinalizagdo de prote¢cdo e combate & incéndio

3.12 DRENAGEM

Marcacgéo

Apbs a escavagdo e acerto do fundo de vala e embasamento da
tubulagdo com pd-de-pedraq, serdo colocadas réguas de acordo com

o Projeto Executivo de Drenagem.

Sobre o bordo superior de pelo menos duas réguas serd
colocada e esticada uma linha de nylon que materializard a projecéo
da geratriz inferior interna da tubulagdo no plano das réguas
(alinhamento e declividade). Um gabarito de madeira serd

confeccionado e marcado. O greide desejado serd obtido pela
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colocagdo do pé do gabarito na geratriz inferior interna do tubo e pela

coincidéncia da marca do gabarito com a linha de nylon.

Na utilizagcdo deste processo deverdo ser colocadas réguas

intermedidrias de 10 em 10 metros.

Alinhamentos

O alinhamento da tubula¢do serd verificado por intermédio de
um prumo de centro que transferird o eixo determinado pela linha de
nylon para o centro do tubo. Este alinhamento serd determinado pela

coincidéncia do prumo do centro com o centro de semicirculo.

As réguas e gabaritos deverd@o ser de madeira de boa qualidade
e deverdo apresentar perfuragdes a fim de resguarda-las de empenos,

devido a influéncia do tempo.

As réguas deverdo ser pintadas com cores vivas e que
apresentem contraste umas com as outras, a fim de facilitar a

determinagdo da linha visada.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado
deverd ser tamponado a fim de evitar a entrada de elementos

estranhos.

Tubulacgées e Juntas
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As redes de drenagem foram projetadas prevendo o uso tubos
de PVC e PEAD, em profundidades compativeis a resisténcia mecdnica
dos mesmos, interligadas por caixas de inspecdo distanciados e
posicionados de forma a permitir a limpeza, desobstru¢do, troca de

direcdo do fluxo hidraulico e mudancgas de declividades acentuadas.

Foram dimensionados tubos de PVC série reforcada com
didmetros de 75mm, 100mm e 150mm na ligagdo entre as colunas e as
caixas de inspe¢do, de acordo com o projeto bdsico de drenagem e
dguas pluviais de cada edificagdo. A partir das caixas de inspec¢do, as
tubulagées foram projetadas em PEAD e seus diGmetros
dimensionados de acordo com Instrugées Técnicas do Rio Aguas,
conduzindo as dguas pluviais até a rede publica de drenagem

existente, rio, muro de ala ou galeria.

Antes da execucdo das juntas soldadas por termo fusdo, deve ser
verificado se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas e

alinhadas.

3.12.1.1 Caixa-ralo e calha com grelha

Na escola, deveré&o ser executadas caixas ralo com dimensbes
internas de 30x90cm e calhas com grelhas lineares, divididas em
unidades com medidas internas de 30x100x50cm, compostas por
alvenaria com tijolos cerdmicos macigos, com revestimento interno em
chapisco e reboco, com grelha retangular de ferro fundido assentada
com argamassa 1:3 (cimento e areia), com o objetivo de captar dguas

pluviais das calgadas e direciond-las ds caixas de inspecdo.

PG
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3.12.1.2 Caixas de passagem

Deverdo ser executados 3 (trés) modelos de caixa de inspecdo,
que se diferenciom pela geometria, medidas e capacidade de

captac¢do de dguas pluviais, conforme descrito a seguir:

» Caixa retangular nas dimensoées internas de 60x60x60cm:
caixa de inspecdo localizada na escola, que recebe a
contribuicdo das colunas e das caixas ralo, além de captar
as adguas pluviais das calgadas. Deverd ser executada em
alvenaria com blocos de concreto, com revestimento
interno em chapisco e reboco, com fundo em laje de
concreto e com tampa em grelha de ferro fundido
assentada com argamassa 1:3 (cimento e areia);

» Caixa retangular nas dimensées internas de 80x80x60cm:
caixa de inspecdo localizada na escola, que recebe a
contribuicdo somada de diversas caixas ralo e caixas de
inspecdo, direcionando as dguas pluviais para o destino
final. Deverd ser executada em alvenaria com blocos de
concreto, com revestimento interno em chapisco e reboco,
com fundo em laje de concreto e com tampa pré-moldada
de concreto;

» Caixa circular com di@metro interno de 60cm: caixa de
inspecdo localizada nas demais edificagdes, que recebe a

contribui¢c@o das colunas e de outras caixas de inspec¢do,

direcionando as dguas pluviais para o destino final. Deverd
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ser executada em anéis de concreto pré-moldado, com

tampd&o em ferro fundido, sem grelha.

3.12.1.3 Pogos de visita

No complexo, devido & maior profundidade da tubulagdo, haverd
necessidade de execugdo de pogos de visita retangulares com
dimensbes de até 1,50x1,50m, antes da ligagdo com a rede de
drenagem existente, sendo estes executados em alvenaria com blocos
de concreto, com revestimento interno em chapisco e reboco, com

fundo em laje de concreto e com tampd&o em ferro fundido, sem grelha.

3.12.1.4 Muro de ala

Para complexo foram previstos muros de ala como ponto final da
rede de drenagem, extravasando as dguas pluviais coletadas ao longo
da rede. Estes deverdo ser executados em concreto armado moldado
in loco, a ser executado em dimensdes, conforme projeto executivo de

drenagem.
3.13 REVESTIMENTOS DE MASSA

Os revestimentos em massa deverdo ser compostos em suad
maioria por cimento e areia, bem como, cimento, areia e cal hidratada
em tracos especificados de acordo com a sua utilizagéo. E importante
salientar que a areia deverd ser completamente livre de impurezas,

bem como, destorroada, sendo para isso peneirada, a fim de certificar

a granulometria adequada para cada tipo de servigo.
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As superficies para a aplicagdo dos contrapisos deverdo ser
limpas e lavadas. Os niveis deverdo considerar a cota acabada
devendo ser descontado as camadas a serem executadas, conforme
a especificacdo do projeto basico/executivo de arquitetura.

As arestas oriundas de v@os de portas, janelas e outros deverdo
ser executados de forma que ndo figuem rebarbas, devendo as
esquadrias serem protegidas, e posteriormente, limpas para néo

danificar os materiais.

3.13.1 Chapisco

Os chapiscos utilizados para as edificacbes devem ser
executados nos tracos 1:3 (cimento e areia) com aplicacées em colher
para paredes internas externas e chapisco 1:4 (cimento e areia)
aplicado com rolo para paredes de fachadas, preparado em betoneira
de 400 litros, j@ em nos tetos o chapisco serd aplicado com rolo
argamassa com trago 1:4 (comento e areia) e emuls@o polimérica

também preparadas em betoneira de 400 litros.
3.13.2 Embogo [ Massa Unica

Os embogos e massas Unicas estdo subdivididos em dois tipos o
externo, interno.
Em locais que serd&o aplicados embogo/ massa Gnica serdo

aplicados internamente paredes e tetos onde serdo aplicadas pinturas

ou revestimento cerédmico.
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Para execucdo desses servicos no complexo educacional
incialmente é realizado taliscamento da base e execu¢cdo das mestras,
langamento da argamassa no trago 1:2:8 podendo ser preparada
manualmente ou com betoneira em colher de pedreiro, compressdo
da camada com o dorso da colher de pedreiro, sarrafeamento da
camada com a régua metdlica, seguindo as mestras executadas,
removendo o excesso, acabamento superficial com desempenamento
com desempenadeira de madeira.

Para embogo [ massa Unica externa deverd reforgar encontros
da estrutura com alvenaria com tela metdlica eletrossoldada, fixado
com pinos, aplica-se a argamassa traco (1:2:8) com colher de pedreiro
e com régua comprimir e alisar a camada de argamassa. Remove-se
O excesso, redlizado acabamento com sarrafeamento e
posteriormente e desempeno, nos detalhes construtivos como juntas,
frisos, quinas, cantos, peitoris, pingadeiras e reforcos, realizados antes,
durante ou logo apds a Execugdo do revestimento, essas devem seguir
as normas vigentes para obterem o seu melhor desempenho.

NBR 13529:2013 - Revestimento de paredes e tetos de
argamassas inorgdnicas — Terminologia.

NBR 7200:1998 — EXECUCAO DE revestimento de paredes e tetos
de argamassas inorgdnicas — Procedimento.

NBR 13281:2005 — Argamassa para assentamento e revestimento
de paredes e tetos — Requisitos.

NBR 13749:1996 - Revestimento de paredes e tetos de

argamassas inorgdnicas — Especificagdo.
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NBR 15575-4:2013 - Edificagdes habitacionais — Desempenho:
Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais internas e

externas — SVVIE.
3.13.3 Contrapiso

Os contrapisos deverdo ser aplicados sobre dreas secas ou
molhadas sobre impermeabilizacdo, no traco 1:4 (cimento portland CP
I-32 e areia grossa) com preparo mecdanico em betoneira e espessura
de acordo com o tipo de revestimento a ser aplicado.

Para inicio da execug@o dos servicos, a base a receber o
contrapiso deverd estar limpa e molhada (Gmida), apés deverd ser
definido os niveis do contrapiso, para assentamento das taliscas. Nas
dreas secas deverd ser aplicado o adesivo diluido e misturado com
cimento, j& no caso de dreas molhadas sobre impermeabilizagdo
deverd polvilhar o cimento sobre a base j@ molhada.

Posteriormente, deverd ser realizado o servico de lancamento,
espalhamento e compactagdo sobre as mestras, para entdio ser
executado o acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou

alisado de acordo com cada necessidade.
3.14 IMPERMEABILIZAQGES

As impermeabilizagdes necessdrias de acordo com o projeto

foram subdivididas em métodos diferenciados:

a. Calhas:
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Deverd ser executada regularizagdo com argamassa 1:3
(cimento e areia média) espessura minima de 2cm com caimento de
1% para os coletores de daguas pluviais, limpeza, imprimagdo com
primer asfaltico base dgua consumo de 0,30kg/m?2 Impermeabilizagdo
de superficie com manta asfdltica, duas camadas, inclusive aplicagdo
de primer asfdltico, E=3mm, E=4mm, soldada a magarico GLP, protecdo
primaria com argamassa 1:5 no piso e 1:3 armada com tela galvanizada
tipo BWG 24x malha de %»" nas paredes espessuras de Icm e protecdo
mecdnica com argamassa 1:3 espessura de 3cm no piso € 2cm nas
paredes, com junta perimetral de lcm preenchidas com mastigue de
poliuretano.

Observacdo:

e Fazer juntas de dilatagdo no piso a cada 1,5 metros.
b. Reservatoérios:

Deverd ser executada regularizagdo com argamassa 1:3
(cimento e areia) e caimentos de 0,5%. Impermeabilizacdo com
argamassa polimérica com reforgo em tela de poliéster em pontos
criticos (ralos, rodapé e cano do vaso sanitdrio, entrada e saida de
canos em geral).
O piso e o revestimento de parede deverdo ser assentados diretamente
sobre a impermeabilizagdo.

Teto dos reservatorios:

Deverd ser executado tratamento de brocas com argamassa 1:3
cimento e areiac com adicdo de cristalizante para concreto na

proporgdo de 1,0% da massa do cimento.

c. Rufos:
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Deverd ser executada impermeabilizagdo de rufos com
membrana de base acrilica, monocomponente, branca, aplicada a frio
em 4 ou mais demdos até atingir cons. minimo 2kg/m2 com reforco
tela poliéster, gramatura minima 40g/m?, sobre base preparada com
cimento polimérico, inclusive este, aplicando em 2 ou mais demdos até
atingir consumo minimo de 2kg/m>

Observacgoes:

Considerando os rufos em contato com as platibandas, sendo
30cm para a parede e 30 cm para o rufo.

d. Jardineira:

Deverd ser executada regularizagdo com argamassa 1:3
(cimento e areia) e caimentos de 0,5%, impermeabilizagdo com manta
asfdltica, uma camada, inclusive aplicagcdo de primer asfdltico,
E=3mm.

Impermeabilizagdo com argamassa polimérica com reforco em tela
de poliéster em pontos criticos (ralos, rodapé e cano do vaso sanitdrio,
entrada e saida de canos em geral).

Impermeabilizagdo inibidora do ataque de raizes, composta de
asfalto modificado, plastificante, aditivos especiais, herbicida atéxico e
solventes orgdnicos, aplicados a frio, em duas demdos, consumo de
0,401/m? demdo, para evitar a penetragdo indesejével de raizes que
desagregam a prote¢g@o mecdnica sobre a impermeabilizagdo campo
de aplicagdo: pintura sobre argamassa ou concreto de jardins,

jardineiras e floreiras.

Observacgodes:
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O piso e o revestimento da parede deverdo ser assentados

diretamente sobre a impermeabilizago.

e. Entorno da edificagdo:

Deverd ser executada impermeabilizagdo de superficie com
manta asfdltica, uma camada, inclusive aplicagdo de primer asfaltico.
E=3mm. Impermeabilizagdo com argamassa polimérica, aplicada no
entorno da edificagdo com 50cm de altura.

f. Lajes:

Deverd ser executada regularizagdo com argamassa 1:3
(cimento e areia média) e caimento minimo de 1,0% para os coletores
de dguas pluviais, imprimagdo com primer asfdltico base dgua
consumo de 0,3kg/m?, impermeabilizacdo de superficie com manta
asfdltica, uma camada, inclusive aplicacdo de primer asfdltico.
E=4mm.

g. Cintas:

Deverd ser executada impermeabilizagdo de superficie com
emulséo asfdaltica, 2 demdéos.
h. Areas Molhadas:

Deverd ser executada regularizagdo com argamassa 1:3
(cimento e areia) e caimentos de 0,5%, impermeabilizagdo de
superficie com argamassa polimérico/membrono acrilica, 3 demados,
com reforco em tela de poliéster em pontos criticos (ralos, rodapé e
cano do vaso sanitdrio, entrada e saida de canos em geral).

O piso e revestimento de parede deverdo ser assentados direta,

ente sobre a impermeabilizagdo.
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Observacgoes:

Deverd ser considerado para fins de aplicagdo de
impermeabilizagcdo o comprimento linear do shaft que se encontra
embutido no perimetro e o comprimento linear da parede de alvenaria
atrds do shaft.

Considerado as paredes com incidéncia de intemperismos de
forma direta.

i. Tampa de reservatorio:

Deverd ser executada impermeabilizagcdo de reservatdrio de
dgua potdvel, tanque ou piscina em concreto, enterrados sujeitos a
lencol freatico, empregando o sistema de cristalizagdo composto de
trés produtos de base mineral, que penetram por efeito de osmose,
considerando os seguintes consumos por m cimento cristalizante que
endurece em 20min — lkg/m?, cimento cristalizante que endurece em
7s — 1,6kg/m2, liquido selador mineral, a base de silicato - O,7kg/m.

j  Fachada:

Deverd ser executada impermeabilizagdo de superficie com
argamassa polimérico/membrono acrilica, 3 demdos.

Obs.: Considerado as paredes com incidéncia de intemperismos
de forma direta.

k. Tubos de ventilagdo:

Deverd ser executada impermeabilizagdo de drea exposta, sem
protecdo mecdanica e sem trdnsito, usando manda asfdltica auto
protegida na face externa com um filme de aluminio, conforme ABNT

NBR 9952, tipo II-B com espessura de 3mm, aplicada com chama de

magcgarico sobre primer asfdltico, base dgua ou base solvente, com
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consumo de O,4Okg/m2, inclusive este, em substrato com caimento
minimo de 1%, exclusive regularizagdo. Campo de aplicagdo: lajes de
coberturas sem trdnsito, calhas, viga-calha, marquises, beirais, sheds,
abébadas, telhados ou como camada de protecdo no sistema de
dupla manta em estruturas com maiores solicitagcdes e em regides
com temperatura até -5°C.

. Ar-condicionado:

Deverd ser executada impermeabilizagdo com membrana pré-
fabricada, auto adesiva, recoberta com aluminio flexivel, em forma de
tiras de 5, 10, 15, 20, 30, 45, 90cm de largura, consumo de 110m2/m?,
exclusive preparo do substrato. Campo de aplicagdo: Telhas metdlicas,
fibrocimento, concreto, cer@micas, calhas e viga calhas metdlicas,
protecdo de tubos de PVC expostos ao tempo, dutos de ventilagdo de
ar-condicionado, fechamento das sobreposicées em sistemas de
subcobertura.

m. Portas e janelas:

Deverd ser executada impermeabilizagdo com selante
elastomérico a base de poliuretano, monocomponente, em juntas de
dilatacdo de pisos e fachadas com movimentagdo de até 25%,
selamento de ralos, tubulacdes de reservatdrios e piscinas, vedacdo de
calhas e rufos. Consumo: 360g para Im de junta de 2xicm.

Observagbes gerais:

- Antes do inicio da execu¢cdo de qualquer método de
impermeabilizagdo as dreas deverdo ser totalmente limpas de
materiais soltos, ndo devendo ter material solto ou desagregado, nata
de cimento, dleos, graxas e/ou desmoldantes;

PG
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- Reservatérios, caixas de inspecdo, caixas e calhas de piso de
drenagem deverdo ser impermeabilizados em todas as paredes até a
altura total interna, bem como fundos;

- A inclinagdo do substrato das dreas horizontais deve ser no
minimo 0,5% em calhas e pisos de banheiros;

- As lajes técnicas, a serem impermeabilizadas deverdo
complementar o plano vertical até 0,40cm, sendo complementado a
impermeabilizagdo, no caso das platibandas com impermeabilizagdo
propria, a virada deverd ser readlizada pretendendo-se
adequadamente a alvenaria, sendo a proxima sobreposta sobre esta;

- Deverd@o ser realizados tratamentos pontuais onde, hd travessia
de tubos de ventilagdo através de telhas a serem realizadas com
impermeabilizago com manta asfdltica auto protegida na face
externa com um filme de aluminio, conforme ABNT NBR 9952, tipo II-B
com espessura de 3mm, aplicada com chama de magarico sobre
primer asfdltico, base dgua ou base solvente, com consumo de
O,4Okg/m2, nas dimensées de 60cm x 40cm;

- Deverd ser executado impermeabilizagdo das cintas com
emuls@o asfdltica aplicadas em duas demdos cruzadas em 3 lados
(laterais e superior), conforme dimensées do projeto executivo
estrutural de forma;

- Deverd ser executado impermeabilizagcdo dos ralos com
emulsd@o asfdltica, aplicadas em duas demd@os cruzadas;

- A inclinagdo minima adquirida é de 0,5% para calhas e areas
internas, sendo o caimento de 1% para lajes expostas;

- Os coletores devem ter diGGmetro minimo de 75mm;

PG
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- Nos planos verticais devem possuir encaixe para embutir a
impermeabilizagdo, sendo exigido uma altura minima de 20cm acima
do nivel do piso ou 10cm acima do nivel maximo que a dgua pode
alcancar;

- Toda a instalagdo que necessite ser fixada a estrutura no nivel
da impermeabilizagcdo deve possuir detalhes especificos arremate e
reforco da impermeabilizagdo;

- Toda a tubulacdo que atravesse a impermeabilizacdo deve ser
fixada na estrutura e possuir detalhes especificos de arremate e
reforgo da impermeabilizacéo;

- Todo encontro entre planos verticais e horizontais deve possuir
detalhes especificos de impermeabilizagdo;

- As arestas e os cantos vivos das impermeabilizagbes devem
sempre ser arredondadas sempre que a impermeabilizacdo assim
requerer;

- As protecées mecdnicas, bem, como os pisos posteriores,
devem possuir juntas de retragdo e trabalho térmico preenchidos com
materiais deformdveis, principalmente o encontro de diferentes
planos;

- As juntas de dilatagdo devem ser divisoras de dgua, com cotas
mais elevadas no nivelaomento do caimento, bem como, deve ser
previsto detalhamento especifico, principalmente, quanto ao
rebaixamento da sua abertura na prote¢cdo mecdnica e nos pisos;

- Nos locais sonde a impermeabilizacdo for executada sobre

contrapiso, este deve estar perfeitomente aderido ao substrato;
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- As tubulagdes hidrdaulicas, elétrica de gds e outras que passam
paralelomente sobre a laje devem ser executadas sobre a
impermeabilizagdo e nunca sob ela. Estas tubulagcdes quando
aparentes, devem ser executadas a no minimo 10cm do nivel do piso
acabado, depois de terminada a impermeabilizacdo e seus
complementos;

- A emuls@o asfdltica devera ser aplicada em duas demados.
Devendo aguardar a secagem entre as demdos de 02 a 06 horas,
conforme a recomendacdo do fabricante;

- As juntas de ralos, bem como juntas de dilatages perimetrais
e juntas serradas deverdo ser preenchidas com selante elastomérico
de poliuretano;

As impermeabilizagdes nos planos verticais deverdo obedecer as
seguintes alturas:

- Paredes dos boxes: 1,00m;

- Paredes dos banheiros e vestidrios sem chuveiro: 0,40m;

- Paredes de areas molhdaveis (DML, cozinha): 0,40m;

- Paredes das calhas de telhado: até 0,20cm realizando a virada
para baixo do telhado e/ou até 0,40m sobre a altura das lajes técnicas
(areas das condensadoras);

- Paredes das platibandas: altura completa, sendo a virada

3.15 REVESTIMENTOS CERAMICOS, PISOS, PEDRAS, FORROS,

ACABAMENTOS, PINTURAS E DIVISORIAS

Todos os tipos de revestimentos deverdo ser executados de

acordo com o projeto bdsico arquiteténico e planilha orcamentaria.
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Salienta-se que a medigcdo destes servicos serd executada
levando em consideragdo o tamanho do ambiente, conforme unidade

apresentada na planilha orcamentaria.
3.15.1 Pisos

Os pisos definitivos deverdo ser executados somente apds a cura
completa do contrapiso (7 dias), pois, a execugéo do revestimento final
em condi¢cdes desfavordveis de umidade poderd comprometer a

qualidade dos pisos acabados.

3.15.1.1 Piso em granilite

Deverd ser executado piso de granilite com 1cm de espessura
feito com granilha n° 1 preta, palha, cinza e branca e cimento
branco, sobre lastro de concreto com 4cm de espessura média
de cimento e areia grossa no trago 1:4 com preparo mecdnico em
betoneira. Para a execugdo da junta, deverd ser utilizado a tipo plastica
para pisos continuos, na cor a definir, com altura de 17mm e espessura
de 3mm.

Para fabricagdo do piso deverd ser adicionado um pouco de
dgua a betoneira e liga-la, apds deverd ser langado o agregado e o
cimento conforme dosagem indicada adicionar a dgua restante aos
poucos até se obter uma mistura homogénea e livre de grumos. O
procedimento para producdo do piso deverd respeitar o tempo

minimo de batida indicado pela norma efou pelo fabricante da

betoneira.
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Para a execugd@o do piso, sobre a superficie limpa, nivelada e
acabamento rugoso, definir os pontos de nivel para assentamento
junto ao contrapiso, das juntas formando painéis de 1,00x1,00m e do
“rodapé” de perimetro conforme a planta de acabamento do projeto
arquitetdnico.

Apbs deverd langcar a argamassa de granilite e sarrafear com a
régua metdlica, ocorrido o tempo de cura deverd realizar o polimento
mecdnico inicial e a lixadeira para acabamento dos cantos, apds
aplicar o estucamento com cimento branco e dgua formando uma
nata e executar um novo polimento, caso ocorrerd falhar no
preenchimento o procedimento deverd se repetir, por fim realizar o

polimento final e lavar o piso.

3.15.1.2Rodapé de granilite

Deverd ser executado rodapé de marmorite, sobre emboco,
fundido no local, com 10cm de alturg, lIcm de espessura, terminando
em canto reto junto ao piso, feito com cimento branco e granilha n°l

preta, palhag, cinza e branca, com polimento manual.

3.15.1.3 Soleira em granilite

Deverd ser executado soleirq, peitoril ou chapim de marmorite,
pré-moldado em oficina e assentado na obra, com ou sem rebaixo,
feito com granilha n° 1 preta, palhag, cinza e branca e cimento branco

na espessura de 6mm com cimento branco e areia grossa. Apds o local

PG
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ser limpo, a argamassa deve ser espalhada com desempenadeira
dentada sobre o local do assentamento e assentada no lugar
marcado, aplicando uma leve pressGdo e movimentando-a

ligeiramente para garantir a fixagdo.

3.15.1.4Revestimento cerdmico 45x45cm

Deverd ser executado revestimento cer@mico para piso com
placas tipo porcelanato de esmaltagdo extra na cor cinza claro, com
argamassa colante tipo ACIIl e rejunte cimenticio nas cores especificas
de cada local de aplicagdo, sobre contrapiso, previomente executado
conforme capitulo de revestimentos de massa.

A aplicagdo deve ser feita com argamassa de assentamento,
sobre a base totalmente limpa, seca e curada, com o lado liso da
desempenadeira formando uma camada uniforme de 3 a 4mm para
que facilite a colocagd@o das placas cer@micas.

Cada pecga deve ser assentada comprimindo manualmente ou
aplicando pequenos impactos com martelo de borracha.

O assentamento do revestimento cer@mico 45x45 deverd presar
pelo perfeito alinhamento das juntas de rejuntamento, bem como,
presar pela menor ocorréncia de recortes possiveis. Deverd ser

realizado acabamento nas bordas com extremidades livres, a fim de

ndo ter dentes, que possam cortar os usudrios.
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3.15.1.5Piso cimentado

Deverd ser executado piso cimentado no traco 1:3 (cimento e
areia), acabamento liso, com espessura de 2,00cm, com junta de
dilatagdo tipo plastica na cor cinza de 17x3,00mm. O piso deverd ser
nivelado com sarrafo e desempenado com desempenadeira de
madeira, sendo finalizado com o polvilhamento de cimento e
alisamento com desempenadeira de aco, de modo a obter uma

camada superficial de pasta de cimento de 1,00mm.

3.15.1.6 Piso de concreto

Deverd ser executado piso de concreto com concreto
moldado in loco, usinado bombedvel, classe de resisténcia C20, com
brita 0 e 1, slump = 100 +[/- 20mm, ndo armado e com acabamento
convencional.

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada,
monta-se formas com pecas de madeira nativa 2,5 x 7,0cm para
conter e dar forma ao concreto a ser langcado. Finalizada a etapa
anterior, é feito o lancamento do concreto, espalhamento,
sarrafeamento com pecas de madeira ndo emparelhada 2,5 x 10cm,
macaranduba, angelim ou equivalente da regido e desempeno do

concreto. Por Ultimo sdo feitas as juntas de dilatagdo a cada 2m.

3.15.1.7 Soleira em granito
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Deverd ser executado soleira em granito polido, tipo andorinha
com largura = 15cm e espessura= 2,0cm com argamassa colante tipo
AC Il em local limpo. A argamassa deve ser espalhada com
desempenadeira dentada sobre o local do assentamento e assentada
no lugar marcado, aplicando uma leve pressdo e movimentando-a

ligeiramente para garantir a fixagdo.

3.15.2 PAREDES

3.15.2.1 Revestimento ceradmico 33x45cm

Deverd ser executado revestimento cer@mico de esmaltagdo
extra e classificagdo de absor¢gdo menor ou igual a PEl I, nas
dimensdes igual a 33x45cm, na cor branca, assentadas com a maior
dimensdo na horizontal, com argamassa industrializada do tipo AC |,
com rejunte cimenticio na cor branca, sobre chapisco e embogo
previamente executado, conforme capitulo de revestimentos de

massa.

O assentamento dos revestimentos de parede deverd presar pelo
perfeito alinhamento das juntas de rejuntamento, bem como, presar
pela menor ocorréncia de recortes possiveis. Deverd ser realizado
acabamento nas bordas com extremidades livres, a fim de ndo ter

dentes, que possam cortar os usudrios.

3.15.2.2 Revestimento porcelanato 58,4x117cm
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Deverd ser executado revestimento porcelanato retificado
para paredes externas nas dimensdes 58,4x117cm Detroit al acetinado
(Portinari) ou similar, com argamassa colante tipo ACIIl e rejunte
cimenticio colorido, resinado, siliconado, antimofo com acabamento

superfino na cor corda ou similar.

3.15.2.3 Revestimento ladrilho 10xX10cm assentamento em fachadas

Deverd ser executado revestimento de parede com ladrilhos
cerdmicos, cor verde clara, com medidas em torno de 10x10cm, com
placa telada formato 30x30cm, assentadas com argamassa colante

AC Il e rejunte cimenticio com argamassa industrializada.

3.15.2.4 Revestimento ladrilho 10x10cm assentamento até 1,50m

Deverd ser executado revestimento de parede com ladrilhos
cer@micos, cor verde clara, com medidas em torno de 10xXI0cm, com
placa telada formato 30x30cm, assentadas com argamassa colante

AC Il e rejunte cimenticio com argamassa industrializada.

3.15.2.5 Peitoril em granito cinza andorinha

Deverd ser executado peitoril em granito cinza andorinha, 2c de
espessura, largura de 18cm, assentado com nata de cimento sobre

argamassa de cimento, saibro e areiq, no trago 1:3:3 e rejuntamento

P6
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com cimento branco. A superficie onde serd assentada a pega deverd
ser limpa, livre de irregularidades, poeira ou outros materiais que
dificultam a aderéncia da argamassa, apds o local limpo, a superficie
deverd ser molhada antes da aplicagdo da argamassa ho substrato e
na peca de granito. Deve ser usada uma desempenadeira dentada
antes de realizar o assentamento da peca. O assentamento deve ser
iniciado pelas extremidades, usando uma serra circular elétrica nas
laterais para abrigar os avangos do peitoril, verificar nivel e prumo,
esticar a linha guia para dar continuidade no assentamento das
demais pecas, quando necessdrio, efetuar corte da peca com serra
circular de bancada com motor elétrico e coifa para disco 10”. O peitoril
deve ser protegido para n&o ser danificado durante a execugdo da

fachada.

3.15.2.6 Chapim sobre muros lineares em granito ou marmore

Deverd ser executado chapim sobre muros lineares em granito
ou mdrmore L= 25cm e 3cm de espessura com argamassa no trago 1:6
(cimento e areia média) com adigéo de plastificante para emboco. A
superficie onde serd assentada a peca deverd ser limpaq, livre de
irregularidades, poeira ou outros materiais que dificultam a aderéncia
da argamassa, apds o local limpo, a superficie deverd ser molhada
antes da aplicagdo da argamassa no substrato e na peca de granito.
Deve ser usada uma desempenadeira dentada antes de realizar o

assentamento da peca. O assentamento deve ser iniciado pelas

PS
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extremidades, verificar nivel e prumo, esticar a linha guia para dar
continuidade no assentamento das demais pecgas, quando necessario,
efetuar corte da peca com serra circular de bancada com motor

elétrico e coifa para disco 10”.
3.15.2.7Chapim sobre muros lineares em concreto pré-moldado

Deverd ser assentado chapim pré-moldado tipo capelinha com
pingadeira com largura de 19 cm e espessura de 4cm sobre muros
lineares externos com argamassa no trago 1:6 (cimento e areia tmida)
com adi¢do de plastificante.

O local de aplicacdo deverd estar isento de poeiras e outros
materiais que possam dificultar a aderéncia da argamassa. Para a
instalacgdo, deverd ser molhado toda a superficie de aplicacdo e a peca
com auxilio de uma broxa, apds deverd ser aplicado a argamassa no
substrato e na peca, o assentamento deverd ocorrer a partir das
extremidades sendo verificado nivel e prumo, para posterior
assentamento das demais pegas com auxilio de uma linha guia, por

fim deverd ser realizado o acabamento inferior das pecas.

3.15.2.8 Divisorias de granito

Deverd ser instalado divisérias sanitdrias tipo cabine e tapa

vistas em granito cinza andorinha polido nas duas fases com

espessura de 3cm. Para instalacdo das divisérias, deverd ser marcado
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na parede a posicdo de abertura que deverd ser realizada com serra
circular e talhadeirag, e posteriormente no piso no caso da divisoria tipo
cabine. Apds, aplicar o adesivo pldstico para fixagdo da testeira na
placa e aplicar argamassa colante tipo AC Il E nas aberturas para

fixag@o das pecgas.

3.15.3 TETO
3.15.3.1 Forro em drywall standard (ST)

Além de cumprir uma fungdo estética, os forros permitem muita
flexibilidade aos projetos, ao facilitar o posicionamento das lumindrias,
saidas de ar-condicionado e passagem de diversas instalagdes entre

forro e laje, além de proporcionar isolamento térmico e acustico.

As chapas de drywall standard s@o indicadas para uso geral em
dreas secas, geralmente empregada em paredes e forros. E
recomendada para salas, escritérios e outros ambientes que precisam

de isolamento termoacustico do sistema drywall.

Deverd ser executado forro em drywall com chapa de gesso
acartonado, standard (ST), cor branca, com espessura de 12,5mm e
dimensbées 1200x2400mm (LxC) apés ser determinado o nivel em que
serd instalado o forro na estrutura periférica do ambiente, com auxilio
de mangueira de nivel ou nivel a laser, marcando nas paredes a
posicdo exata onde serdo fixadas as guias, cantoneiras ou tabicas,
com auxilio do cord@o de marcagdo ou fio tragante. Apds a fixacao,
com o auxilio do cordéo de marcagdo ou fio tragante, deverd marcar

no teto a posi¢cdo dos eixos dos perfis canaleta, formato C, em ago
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zincado com espessura 0,5mm e dimensdes 46x18 (L X H), comprimento
de 3m e os pontos de fixagdo dos arames galvanizados 6, 8 ou 10BWG,
0s mesmos deverdo ter espacamentos de 1.000mm entre si. Deverd
fixar os parafusos zincado, autobrocante, flangelado com dimensées
4,2mm x 19mm no teto, prender os arames nos parafusos e colocar os
suportes niveladores nos arames Em seguida, encaixar os perfis (perfis
primarios) no pendural ou presilha reguladora, em ago galvanizado,
com corpo, mola e rebite de maneira que fiquem firmes, ajustando o

nivel dos perfis na altura correta do rebaixo do teto.

A fixagdo das chapas de drywall na estrutura serd por meio de
parafusos em ago fosfatizado, cabega trombeta e ponta agulha com
comprimento de 25mm, distanciados 200mm entre si e a 10mm da
borda.

Aplicar uma primeira camada de massa de rejunte em p6 a base
de gesso, secagem rapida, feito com adicdo de dgua ao longo das
juntas entre as chapas de drywall, colocando fita adesiva para juntas
sobre o eixo das juntas, com auxilio de uma espdtula, pressionar
firmemente a fita sobre a primeira camada de massa. A massa

também deve ser aplicada para cobrir a cabega dos parafusos.

Para finalizar, as demais camadas de massa devem ser
aplicadas com auxilio de uma desempenadeira, deixando um

acabamento uniforme.
ABNT NBR 13207:1994 Gesso para construcdo civil — Especificagdo;

ABNT NBR 16382:2015 Placas de gesso para forro — Requisitos.
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3.15.3.2 Forro em drywall resistentes a fogo (RF)

As chapas de drywall resistente a fogo & recomendada para
ambientes que apresentam risco de incéndio. Elas garantem que as
chamas ndo se alastrem para outras areas nos primeiros momentos
de um incéndio, e apresenta uma composi¢do fibra de vidro, material
que aumenta a resisténcia ao calor e fogo. A fibra de vidro auxilia para
que a placa se torne mais eficaz e segura do que as outras, cumprindo

os requisitos exigidos na NBR 15575:2013.

Deverd ser executado forro em drywall resistente a fogo (RF) com
chapa de gesso acadrtonado, cor rosa, com espessura de 12,6mm e
dimensées 1200x2400mm (LxC) apbs ser determinado o nivel em que
serd instalado o forro na estrutura periférica do ambiente, com auxilio
de mangueira de nivel ou nivel a laser, marcando nas paredes a
posicdo exata onde serdo fixadas as guias, cantoneiras ou tabicas,
com auxilio do cord@o de marcagdo ou fio tragante. Apds a fixacao,
com o auxilio do cordéo de marcagdo ou fio tragcante, deverd marcar
no teto a posi¢cdo dos eixos dos perfis canaleta, formato C, em ago
zincado com espessura 0,5mm e dimensdes 46x18 (LxH), comprimento
de 3m e os pontos de fixagcdo dos arames galvanizados 6, 8 ou 10BWG,
os mesmos deverdo ter espagcamentos de 1.000mm entre si. Deverd
fixar os parafusos zincado, autobrocante, flangelado com dimensées
4,2mm x 19mm no teto, prender os arames nos parafusos e colocar os

suportes niveladores nos arames Em seguida, encaixar os perfis (perfis

P6
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primarios) no pendural ou presilha reguladora, em ago galvanizado,
com corpo, mola e rebite de maneira que figuem firmes, ajustando o

nivel dos perfis na altura correta do rebaixo do teto.

A fixagdo das chapas de drywall na estrutura serd por meio de
parafusos em ago fosfatizado, cabega trombeta e ponta agulha com
comprimento de 25mm, distanciados 200mm entre si e a 10mm da
borda.

Aplicar uma primeira camada de massa de rejunte em p6 a base
de gesso, secagem rdpida, feito com adigdo de dgua ao longo das
juntas entre as chapas de drywall, colocando fita adesiva para juntas
sobre o eixo das juntas, com auxilio de uma espdtula, pressionar
firmemente a fita sobre a primeira camada de massa. A massa

também deve ser aplicada para cobrir a cabega dos parafusos.

Para finalizar, as demais camadas de massa devem ser
aplicadas com auxilio de uma desempenadeira, deixando um

acabamento uniforme.
ABNT NBR 13207:1994 Gesso para construcdo civil — Especificagdo;

ABNT NBR 16382:2015 Placas de gesso para forro — Requisitos.

3.15.3.3 Forro em drywall resistente a umidade (RU)
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As chapas de drywall resistentes a umidade é recomendada para
dreas Umidas e internas, como cozinha, banheiros, lavabos e

lavanderias com taxa maxima de até 5% de absorgdo.

Deverd ser executado forro em drywall resistente a umidade (RU)
com chapa de gesso acartonado, cor verde, com espessura de 12,5mm
e dimensées 1200x2400mm (LxC) apés ser determinado o nivel em que
serd instalado o forro na estrutura periférica do ambiente, com auxilio
de mangueira de nivel ou nivel a laser, marcando nas paredes a
posicdo exata onde serdo fixadas as guias, cantoneiras ou tabicas,
com auxilio do cord@o de marcagdo ou fio tragante. Apds a fixagdo,
com o auxilio do corddo de marcacdo ou fio tracante, deverd marcar
no teto a posigcdo dos eixos dos perfis canaleta, formato C, em ago
zincado com espessura 0,5mm e dimensées 46x18 (L x H), comprimento
de 3m e os pontos de fixagcdo dos arames galvanizados 6, 8 ou 10BWG,
0s mesmos deverdo ter espagcamentos de 1.000mm entre si. Deverd
fixar os parafusos zincado, autobrocante, flangelado com dimensbdes
4,2mm x 19mm no teto, prender os arames nos parafusos e colocar os
suportes niveladores nos arames Em seguida, encaixar os perfis (perfis
primarios) no pendural ou presilha reguladora, em ago galvanizado,
com corpo, mola e rebite de maneira que figuem firmes, ajustando o

nivel dos perfis na altura correta do rebaixo do teto.

A fixagdo das chapas de drywall na estrutura serd por meio de
parafusos em aco fosfatizado, cabeca trombeta e ponta agulha com

comprimento de 25mm, distanciados 200mm entre si e a 10mm da

borda.
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Aplicar uma primeira camada de massa de rejunte em pd a base
de gesso, secagem rdpida, feito com adigdo de dgua ao longo das
juntas entre as chapas de drywall, colocando fita adesiva para juntas
sobre o eixo das juntas, com auxilio de uma espdtula, pressionar
firmemente a fita sobre a primeira camada de massa. A massa

também deve ser aplicada para cobrir a cabecga dos parafusos.

Para finalizar, as demais camadas de massa devem ser
aplicadas com auxilio de uma desempenadeira, deixando um

acabamento uniforme.
ABNT NBR 13207:1994 Gesso para construcdo civil — Especificagdo;
ABNT NBR 16382:2015 Placas de gesso para forro — Requisitos.

3.15.3.4Forro removivel Standart com perfurada ou ranhurada

Os forros removiveis de chapa de gesso possuem uma
resisténcia duradoura e requer pouca manutencdo, além de ser
resistente a umidade, promove conforto térmico, isolamento acustico

e pode ser removida em qualquer ocasido.

Deverd ser executado forro removivel composto de chapa de
gesso acartonado perfurada ou ranhurada, tipo standart, a ser
aplicado no sistema drywall, com placa de borda quadrada perfurada
de 625x625mm, espessura de 1256mm, com absor¢cdo acdUstica,
estruturado em perfis de 3 tipos (perfil longarina (principal) T, perfil

travessa (secundario) T e perfil tipo cantoneira em L), perfil longarina

PG
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(principal) T clicado, em ago, com cor branca nas faces aparentes
com dimensées 24x32x3750mm (LxHxC), perfil travessa (secundario) T
clicado, em aco galvanizado, na cor branca e nas dimensodes
24x625mm (LxC)e por Ultimo o perfil tipo cantoneira em L, em aco

galvanizado, na cor branca com as dimensées 23x3000mm (LxC).

Apbs ser determinado o nivel em que serd instalado o forro na
estrutura periférica do ambiente, com auxilio de mangueira de nivel ou
nivel a laser, marcando nas paredes a posicdo exata onde ser&o
fixadas as guias, cantoneiras ou tabicas, com auxilio do corddo de
marcagdo ou fio tragcante. Apds a fixagcdo, com o auxilio do corddo de
marcagdo ou fio tragante, deverd marcar no teto a posi¢do dos eixos

dos perfis e do arame galvanizado 6,8 ou 10BWG.

Os perfis devem ser suspensos por meios de pendurais, com
mola, em ago galvanizado, fixados na estrutura superior com pino de
aco com arruela cénica, dimetro da arruela 23mm e comprimento da

haste 27mm (agdo indireta) e pino clip de %"x22mm.

3.15.3.5 Forro removivel Standart com acabamento vinil em uma das
faces

Os forros removiveis de chapa de gesso possuem uma
resisténcia duradoura e requer pouca manutencdo, além de ser
resistente a umidade, promove conforto térmico, isolamento acustico

e pode ser removida em qualquer ocasido.

L
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Deverd ser executado forro removivel composto de chapa de
gesso acartonado com acabamento em vinil, tipo standart, a ser
aplicado no sistema drywall, com placa de borda quadrada perfurada
de 625x625mm, espessura de 125mm, com absor¢do acustica,
estruturado em perfis de 3 tipos (perfil longarina (principal) T, perfil
travessa (secundario) T e perfil tipo cantoneira em L), perfil longarina
(principal) T clicado, em ago, com cor branca nas faces aparentes
com dimensées 24x32x3750mm (LxHxC), perfil travessa (secundario) T
clicado, em ago galvanizado, na cor branca e nas dimensdes
24x625mm (LxC)e por Ultimo o perfil tipo cantoneira em L, em ago

galvanizado, na cor branca com as dimensdes 23x3000mm (LxC).

Apbs ser determinado o nivel em que serd instalado o forro na
estrutura periférica do ambiente, com auxilio de mangueira de nivel ou
nivel a laser, marcando nas paredes a posicdo exata onde serdo
fixadas as guias, cantoneiras ou tabicas, com auxilio do corddo de
marcagdo ou fio tragante. Apds a fixagdo, com o auxilio do corddo de
marcagdo ou fio tragante, deverd marcar no teto a posicdo dos eixos

dos perfis e do arame galvanizado 6,8 ou 10BWG.

Os perfis devem ser suspensos por meios de pendurais, com
mola, em ago galvanizado, fixados na estrutura superior com pino de
aco com arruela cénica, dimetro da arruela 23mm e comprimento da

haste 27mm (agdo indireta) e pino clip de %"x22mm.
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3.15.3.6 PINTURA

Todas as paredes e tetos deverdo ser preparadas padra pintura
respeitando o minimo de 30 (trinta) dias de cura do emboco, conforme
disp6e NBR 13245.

O preparo inicial para pintura dar-se através de lixamento com
posterior remoc¢d&o do po residual, aplicagdo de fundo de uma demdéo
de selador acrilico nas paredes, vigas aparentes e no teto e duas
demdos de massa latex para as paredes internas e de massa acrilica
no teto, apds realizar novo lixamento com remogdo do pod residual.

Apbs o preparo deve ser realizada a pintura nas dreas internas, no teto
e nas paredes a pintura deverd ser feita em duas demd&os com tinta

l&tex acrilica, conforme drea a ser aplicada.

Nas platibandas, fachadas, dreas internas, conforme identificados em
planta e na planilha orgamentaria deverd ser aplicado fundo selador
acrilico. A superficie deverd estar limpa, seca, sem poeira, gordura,
graxa, sabdo ou mofo antes de qualquer aplicagdo, diluir o selador em
dgua potdvel, conforme indicagdo do fabricante, apds isso aplicar uma

demado de fundo selador com rolo ou trincha.

Nas paredes externas do abrigo de gds, abrigo de bombas (interno e
externo), deverd ser aplicado fundo selador acrilico. A superficie deverd
estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou mofo antes de
qualquer aplicagdo, diluir o selador em d&gua potdvel, conforme

indicacdo do fabricante, apds isso aplicar uma demd&o de fundo

selador com rolo de lé.
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Nas dreas externas das fachadas, dreas técnicas, platibanda, teto
externo deverd ser aplicado em uma demdo textura acrilica em parede

e teto.

A drea de pintura do cobogd deverd receber aplicagdo manual de tinta
l&tex acrilica nas duas faces. Para a execucdo a superficie deverd estar
limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabdo ou bolor antes de ser
feita qualquer aplicagdo. A tinta deve ser diluida em dgua potdvel
conforme a recomendacdo do fabricante. A aplicagdo deve ser feita
em duas demdos com rolo, respeitando o intervalo entre elas,

conforme a orientagd@o do fabricante.

Nos pisos da edificagdo, rodapés e soleiras de marmorite deverd ser
aplicado pintura para protecdo do piso com resina incolor multiuso a
base d'dgua, aplicado em duas demdos, incluindo uma deméo de
fundo preparador.

A cobertura do sal@o devera ser pintada com tinta epoxidica de fundo
pulverizada sobre perfil metdlico. Para a execugdo deverd ser feita a
limpeza da peca manualmente para remogdo de pd e outros detritos,
a preparagdo da tinta com a diluicdo conforme orientagcdo do
fabricante, em seguida aplicagdo de uma demdo de tinta na superficie
metdlica com equipamento de pulverizagdo. Também deverd ser feita
a pintura com tinta epoxidica de acabamento pulverizada sobre perfil
metdlico, esta deverd ser aplicada em duas demdos de tinta na

superficie metdlica com o equipamento de pulverizagdo. Respeitando

o intervalo entre as demados, conforme orientacdo do fabricante.
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O madeiramento completo dos telhados deverd receber pintura
imunizante fungicida em duas demdos, a fim de se evitar cupins nas
mesmas. O imunizante deve ser aplicado sobre a madeira seca, sem
qualquer aplicacdo prévia de fundo ou acabamento, com o uso de
trincha. Apds aplicagdo aguardar o tempo de secagem estabelecido
pelo fabricante, e aplicar a segunda demdo.

As eletrocalhas receberdo pintura com tinta esmalte sintético premium
de efeito protetor, aplicada a rolo ou pincel sobre superficies metdlicas
(exceto perfil), executado em obra por deméo.

As tubulagdes de gds, cavaletes, regulador deverd ter pintura alquidica
de acabamento (esmalte sintético acetinado), pulverizada sobre
superficie metdlica (exceto perfil). Antes da aplicacdo a pega deve ser
limpa manualmente para remogdo de pd e outros detritos, a
preparagdo da diluigdo da tinta deve ser conforme orientagdo do
fabricante. A aplicagdo deve ser feita em duas demdos de tinta na
superficie metdlica com o equipamento de pulverizacdo, respeitando
o intervalo entre as demdos, conforme orientacdo do fabricante.

As esquadrias de aluminio da fachada frontal, da fachada de fundos,
guarda-corpo, e corrim@o da escada deverd ser aplicado pintura
eletrostatica.

No pergolado deverd ser feito lixamento da superficie da madeira a ser
preparada, com o fundo/selador aplicado, realizar novo lixamento, de
maneira mais leve, antes da aplicagcdo de demdo de tinta. Apds o
preparo o pergolado devera receber pintura verniz incolor alquidico em
madeira, uso interno e externo. Deve-se diluir o produto, com a
superficie j& preparada, aplicar o verniz com uso de trincha ou rolo,
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apdés aguardar o tempo de secagem estabelecido pelo fabricante,
aplicar a segunda demdo.

Na cobertura da quadra deverd ser executado jateamento abrasivo
com granalha de ago em perfil metdlico, deverd ser posicionado as
pecas a serem jateadas, apds deverd ser executado o jateamento com
granalhas de aco e a reposi¢do da granalha de agco na mdquina de
jato. A cobertura levara pintura com tinta epoxidica de fundo
pulverizada sobre perfil metdlico, para execucdo deverd ser feita
limpeza das pecas manualmente para remogdo de pd e outros
detritos, preparacéo da tinta com diluicdo conforme indicagcdo do
fabricante e aplicagdo em uma demdo de tinta na superficie metdlica

com o equipamento de pulverizagdo.

Para o preenchimento e demarcag¢do da quadra poliesportiva deverd
ser feita pintura de piso com tinta acrilica, para a execugdo o piso
cimentado deverd ser executado a pelo menos 28 dias, antes de iniciar
a pintura o piso deve estar limpo, seco, sem poeira, gordura, graxa,
sabdo ou bolor, delimitar a drea de pintura com fita crepe , aplicando
em todo o perimetro, diluir o fundo preparador com agua, 10% do
volume, aplicar uma demdéo de fundo preparador com trincha ou rolo
de 14, diluir tinta acrilica com agua, 10% do volume, aplicar 1° demd&o da
tinta acrilica diluida com rolo de 18 e esperar de 1 a 4 horas apds
aplicagcéo do fundo preparador, fazer retoques e cantos com trinchas,
aplicar a 2° demao de tinta acrilica sem nenhuma diluicéio com rolo de
|4, esperar 4 horas apds aplica¢gdo da 1° demdo, aplicar a 2° demdo de
tinta a 90° da 1° demdo, aplicacdo cruzada. Aplicar a 3¢ demdo de tinta
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acrilica sem nenhuma diluigdo com rolo de 1§, esperar 4 horas apoés
aplicagdo da 2? demdo, aplicar a 3¢ demdo de tinta a 90° da 2¢ demao,
aplicagdo cruzada. Remover as fitas apds a secagem.

A pintura de demarcagdo da quadra poliesportiva deverd ser feita
manual com borracha clorada E= 5cm, nas cores branco, verde,
vermelho e amarelo conforme especificagcbes em projeto. Para a
aplicacdo o piso deverd ser limpo (varredura e lavagem), apés a
secagem completa, medir com trena e marcar com linha e giz as
faixas, circulos e semicirculos, empregar gabaritos adequados para as
linhas curvas. Colocar fita crepe lateralmente as Ilinhas de
demarcagdo, executar lixamento leve no local onde recebera a tintag,
com lixa fina de n°200. Diluir a borracha com diluente 30% do volume.
Aplicar a primeira demdo de borracha com trincha ou rolo de I& dentro
das faixas demarcadas, aplicar de 2 a 3 demdos com intervalo de 12
horas entre as demdos. Ao final remover as fitas apdés a secagem da
altima demdéo.

As tubulacdes de incéndio e os mastros das bandeiras deverdo ser
pintadas com tinta alquidica de fundo tipo zarcdo pulverizada sobre a
superficie metdlica executado na obra. Para a aplicagdo a pega deve
ser limpa manualmente para remocdo de pd e detritos, a preparacdo
da tinta deve ser conforme orientag¢d@o do fabricante, apbs aplicar uma
demdo de tinta na superficie.

As tubulagdes de incéndio deverdo ser pintadas com tinta alquidica de
acabamento, esmalte sintético acetinado, para aplicagdo as pecas
devem ser limpas, a diluigdo da tinta deve ser conforme fabricante, a
aplicagdo serd em duas demdos de tinta na superficie metdlica com o
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equipamento de pulverizagdo, respeitando o intervalo entre as
demdos, conforme a orientagdo do fabricante.

Os brises levardo pintura eletrostatica sobre esquadria de aluminio.
Com relagdo as cores, fora designado em projeto arquiteténico,
conforme tabela de especificagdes.

As pinturas que serdo realizadas deverdo estar em plena obediéncia
ds normas regulamentadoras, assim como, a este memorial, ao
disposto quanto a sua a aplicagdo e localizacdo no projeto basico e/ou
executivo e deverd ser observado as recomendagdes dos fabricantes

durante a execucdo.

3.16 BASES EPAVIMENTOS

3.16.1 Regularizag¢éo do subleito

Inicialmente deve-se proceder uma verificagdo geral, mediante
nivelamento geométrico, comparando as cotas da superficie existente,
com as cotas previstas no projeto para a camada final de
terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificagdo geral da superficie do
subleito obtido até a profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de
projeto, nos segmentos em que a terraplenagem estiver concluida.

Com atuagdo da motoniveladora, através de operacdes de corte

e aterro, deve-se conformar a superficie existente, adequando-a ao

projeto, de acordo com os perfis transversais e longitudinais.
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Os materiais excedentes resultantes das operagdes de corte que
possuam as caracteristicas que permitam a sua utilizagcdo em: aterros,
camada final de terraplenagem ou em outras camadas do pavimento
devem ser transportados para locais designados para utilizagdo

posterior, de acordo com o estabelecido em projeto.

3.16.1.1 Homogeneizagédo do Material
O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota

desejada, deve ser, umedecido, se necessdrio, e homogeneizado
mediante agdo combinada da grade de discos e operagdes com a
motoniveladora.

Essas operagbes devem prosseguir até que o material se
apresente visualmente homogéneo, isento de grumos ou torroes.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo,
deve-se proceder o umedecimento da camada através de caminhdo
tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior, deve-se aerar o material mediante agdo conjunta da grade
de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo
da umidade especificada.

Concluidas as corregdes necessdrias para obtencdo do teor
6timo da umidade especificada, deve-se conformar a camada pela
acdo da motoniveladora, iniciando em seguida a compactagdo.
3.16.2 Execucgdio de Sub-base e Base

A camada de sub-base e base sé podem ser executadas quando

a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de

aceitagdo de materiais e execugdo.
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A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e
sem excessos de umidade antes da execuc¢éo da sub-base ou base.

Durante todo o tempo de execugdo da sub-base ou base, os
materiais e os servigos devem ser protegidos contra a agdo destrutiva
das dguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam

danificd-los.

3.16.2.1 Aplicagéio do Material
O material deve ser transportado em caminhdes basculantes,

protegidos com lonas para que o material ndo perca umidade e nem
receba dgua de chuva.

A mistura deve ser distribuida mantendo a espessura regular e
uniforme, sem ocorréncia de segregacgdo, em toda a largura da
plataforma, de forma tal que, apds a compactagdo, sua espessura ndo
excedda e nem seja inferior as espessuras estipuladas para cada
camada, conforme projeto bdsico de urbanizagéo.

3.16.3 Compactacgdo

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferenciadas de execucdo, na sequéncia
operacional de utilizagcdo dos equipamentos de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactagdo.
Deve-se estabelecer o numero de passadas necessdrias dos
equipamentos de compactagdo para atingir o grau de compactacédo
especificado.

Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver

variagcdo no material ou do equipamento empregado.
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As operacgdes de compactacdo devem prosseguir em toda a
espessura da sub-base ou base, até que se atinjo grau de
compactacdo minimo de 100% em relagdo & massa especifica
maxima, na energia de compactagdo definida em projeto.

3.16.4 Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de
motoniveladora e de rolos de pneus de rodas lisa.

A motoniveladora deve atuar, quando  necessdrio,
exclusivamente em operacdo de corte, sendo vetada a correcdo de
depressbes por adicdo de material.

3.16.5 Controle da Largura e Alinhamentos

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os

trabalhos de locagdo e nivelamento, nas diversas segdes

correspondentes das estacas da locagdo.

3.16.6 Manta Geotéxtil

Deverdo ser instaladas mantas geotéxtis, ndo tecido de poliéster,
com resisténcia a tracao a faixa larga na ruptura de 9kn/m, nas dreas
destinadas a execucgdo das jardineiras.

Estas deverdo ser instalaodas sob a base de brita corrida,

conforme dispostos nos detalhes do projeto bdsico de urbanizagdo.
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3.16.7 Meios-fios, tentos, sarjetas e cordées de concreto

Os meios-fios, tentos e sarjetas deverdo ser instalados apds a
realizagdo das escavagdes necessdrias aos assentamentos destes,
sendo devidamente alinhados tanto horizontalmente (a néo ser em
trechos curvos devidamente expressos em projeto), quanto
verticalmente; devendo os assentamentos seguir as cotas definidas
em projeto bdsico de urbanizagdo. O alinhamento poderd ser realizado
através de gabaritos e linhas de construcdo, a fim de manter os
alinhamentos necessarios. Os escoramentos, no caso de meios-fios e
tentos, deverdo ser realizados, ou com areia (redproveitqmento de
material de propria escavacdo), no caso das contengdes e/ou com
material tipo saibro, e também, reaproveitamento do proprio material
de escavacgdo.

As pecas de meio-fio ou tento deverdo possuir comprimento
maximo de 1,00m, sendo sempre inferior no caso de assentamento em

trechos curvos.
3.16.8 Meio-fio pré-fabricado h=19cm

Deverdo ser executados meio-fio em trecho curvo tipo pré-
fabricado, possuindo dimensbées 39x6,5x6,5x19 (comprimento X base
inferior x base superior x altura), para delimitagéo de pracas, jardins ou

passeios, sendo estes rejuntados com argamassa de cimento e areia

no traco 1:3, a ser aplicado conforme projeto bdsico de urbanizagdo.
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3.16.9 Meio-fio pré-fabricado h=25cm

Dever@o ser executados meio-fio em trecho reto tipo pré-
fabricado, possuindo dimensées 100x15x13x30 (comprimento x base
inferior x base superior x altura), para vias urbanas, sendo estes
rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, a ser

aplicado conforme projeto bdsico de urbanizacgéo.
3.16.10 Meio-fio pré-fabricado h=30cm

Deverdo ser executados meio-fio em trecho reto, pré-fabricado,
possuindo dimensdes 100x15x13x30cm (comprimento x base inferior x
base superior x altura), para urbanizagéo interna de empreendimentos,
sendo estes rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago

1:3, a ser aplicado conforme projeto bdsico de urbanizacéo.
3.16.11Cordoes de concreto

Os cordbes de concreto deverdo ser realizados para a
construcdo das golas das drvores que se encontram no meio dos
pavimentos intertravados. Estas estruturas deverdo ser moldadas in
loco, através da utilizagcdo de concreto dosado racionalmente com
resisténcia igual a FCK=10Mpa, com preparo mecdanico em betoneirq,
lancados em forma de terceira. O acabamento de rebarbas
ocasionadas pela utilizagdo das formas deverd ser tratada com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4, preparada de forma

manual. Os corddes deverdo possuir dimensdes de 10cm de largura por

25cm de altura.
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3.16.12 Pavimento Intertravado

Deverd ser executado piso intertravado com bloco retangular,
nas dimensdes de 10x20 com espessura de 6cm nas dreas de
urbanizagdo e passeio, bem como, piso intertravado com bloco
retangular, nas dimensoées de 10x20 com espessura de 10 cm nas dreas
de estacionamento. Ambos sobre colchdo de areia, devidomente
espalhado e compactado mecanicamente com soquete vibratdrio até
alcancar proctor igual a 90% com espessura de 500cm apds
compactacgdo.

O piso intertravado deverd ser assentado, respeitando a
paginacdo de piso do projeto bdsico arquitetdnico, devendo estar
devidaomente dalinhado, nivelado e respeitando os caimentos
necessdrios a execugdo perfeita da drenagem superficial até os
dispositivos de drenagem.

As cores a serem instaladas deverdo respeitar fielmente os

projetos bdasicos de urbanizagdo.
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3.16.13 Calcadas

Deverd ser feita execuc@o de passeio (calcada) ou piso de
concreto com concreto moldado in loco, usinado, acabamento

convencional, com espessura de 10cm, armado.
3.16.14 Rampas de acessibilidade

Dever@o ser executadas em pdtio de concreto armado com
espessura igual a 10cm com argamassa de cimento e areia no trago

1:2:3.

3.17 ESQUADRIAS

As esquadrias devem seguir o padrdo estabelecido pelas
normas técnicas NBR 10821-2:2017, NBR 10821-4:2017 e NBR 15969:201],
quanto aos vidros eles devem seguir o previsto na NBR 7199:2016 -

Vidros na Construcdo Civil.

As esquadrias deverdo ser executadas conforme disposices
descritas no projeto bdsico de arquitetura. As mesmas deverdo ser

entregues completas e em perfeito funcionamento.

Durante o processo de instalacdo as esquadrias ndo serdo
forcadas a se acomodarem em vdos fora de esquadro ou em
dimensodes diferentes das indicadas nos projetos, e deverdo obedecer

ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados.
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A contratada deverd ser atentar as vedagdes necessdrias apds

a instalagcdo das esquadrias, principalmente, das janelas, conforme

projeto bdsico de impermeabilizacdo e o presente memorial descritivo.

3.17.1 Portas

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar portas de madeira e de

aluminio nos ambientes externos e internos conforme designado no

projeto arquitetdnico e conforme especificagdes da tabela a seguir:

Tabela 06 - Edificagdo: Apoio Educacional

P DIMENSOES
cop. TIPO MATERIAL ACABAMENTO
(LxA)
PINTURA NAVAL NA
GDO1  2,50x1,80m  ABRIR 2 FOLHAS NYLOFOR
COR VERDE
CANTONEIRAS/
GD02  1,40x0,90 ABRIR 2 FOLHAS PINTURA NA COR
,40x0,90m
CHAPA DE BRANCA
FERRO
ALUMINIO COR PRETA EM
PAO1  0,65x0,85m  ABRIR 1 FOLHA
ANODIZADO VENEZIANA
ALUMINIO COR PRETA EM
PAO2 0,80x210m  ABRIR 1 FOLHA
ANODIZADO VENEZIANA
ALUMINIO COR PRETA EM
PAO3  122x210m  ABRIR 2 FOLHAS
ANODIZADO VENEZIANA
4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
A ) COR PRETA + VIDRO
MOVEIS) ALUMINIO
PAO4  2,40x2,46m  ABRIR LAMINADO INCOLOR
+ BANDEIRA SUPERIOR Fixa ~ ANODIZADO DE MM
(H=40cM)
MADEIRA COM
. MELAMINICO BRANCO
PMO1  0,72x210m  ABRIR 1 FOLHA NUCLEO SEMI- (LsO)
sOLIDO
MADEIRA COM
. MELAMINICO BRANCO
PMO2 0,82x2]0m  ABRIR 1 FOLHA NUCLEO SEMI- (LsO)
sOLIDO
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PMO3

PM04

PMO5

PMO6

PAO1
PAO2

PAO3
PAO4

PCF

VAO1

PMO1

PMO2

PMO3

0,92x2,10m ABRIR
0,92x2,10m  ABRIR
1,22x2,10m ABRIR
1,62x2,10m ABRIR

Tabela 07 - Edificagdo: Conexdo do Futuro

DIMENSOES
(LxA)

0,80x1,60m ABRIR

5,00x2,50m  CORRER

1,40x0,90m ABRIR

0,80x2,10m ABRIR

0,60x1,80m ABRIR

1,20x2,10m

0,72x2,10m ABRIR

0,72x2,10m CORRER
0,82x2,10m ABRIR

T:TRIS

1 FOLHA

1 FOLHA

2 FOLHAS

2 FOLHAS

TIPO

2 FOLHAS

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

1 FOLHA

1FOLHA

Py
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MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
SOLIDO

MATERIAL
ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

CORTA FOGO
CLASSE P-60

VAO NA PAREDE

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
SOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

= Es L

FLEX
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MELAMINICO BRANCO
(LIsO)

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + PUXADOR
PCD

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

ACABAMENTO
NA COR PRETA EM
LAMBRI

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR
DE 6MM (3+3)

COR PRETA EM
VENEZIANA

COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR BRANCA
MELAMINICO BRANCO
(LIsO)

MELAMINICO BRANCO
(LIso)

MELAMINICO BRANCO
(LIsO)
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PM04

PMO05

PMO6

PAO1
PAO2
PAO3
PAO4
PAO5
PAO6
PAOQ7
PAO8
PAO9
PAI10

PATI

PAI2

0,92x2,10m

0,92x2,10m

1,62x2,10m

DIMENSOES
(LxA)

0,60x1,60m

0,65x0,85m

0,95x2,10m

0,80x2,10m

0,82x1,80m

1,00x1,80m

2,00x1,80m

2,22x2,10m

2,50x2,10m

3,00x2,10m

1,20x2,10m

1,40x0,90m

ABRIR

ABRIR

ABRIR

.l
TETRIS
1 FOLHA

1FOLHA

2 FOLHAS

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

Tabela 08 - Edificagdo: Escola

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

CORRER

ABRIR

CORRER

ABRIR

ABRIR

TIPO

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

1FOLHA

2 FOLHAS

1FOLHA

1 FOLHA

1 FOLHA

2 FOLHAS

2 FOLHAS

2/

F

de

MATERIAL
ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

NYLOFOR

NYLOFOR

NYLOFOR
ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

CANTONEIRAS/

FLEX
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MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + PUXADOR
PCD

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

ACABAMENTO
NA COR PRETA EM
LAMBRI

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
GRADE TUBULAR

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

PINTURA NAVAL NA
COR VERDE

PINTURA NAVAL NA
COR VERDE

PINTURA NAVAL NA
COR VERDE

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
GRADE TUBULAR

NA COR PRETA EM
LAMBRI

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR BRANCA
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PA13
PAl4
PA15

PCF

PMO1
PMO02
PMO3
PM04
PMO05
PM06
PMO7

PMO8

VAO1

2,00x1,70m

0,90x2,10m

1,50x2,10m

0,60x1,80m

0,62x2,10m

0,82x2,10m

0,82x2,10m

0,82x2,10m

0,92x2,10m

1,02x2,10m

1,62x2,10m

0,82x2,10m

1,20x2,10m

ABRIR

ABRIR

CORRER

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

Tabela 09 - Edificacdo: Saldo de Eventos
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TETRIS
CHAPA DE

FERRO

ALUMINIO
ANODIZADO

2 FOLHAS

ALUMINIO
ANODIZADO

1 FOLHA

ALUMINIO
ANODIZADO

1 FOLHA

CORTA FOGO
CLASSE P-60

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
SOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

1FOLHA

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

2 FOLHAS

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

1FOLHA

VAO NA PAREDE

wLﬂ,J 2 @2 L
e

FLEX
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NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
LAMBRI

NA COR BRANCA

MELAMINICO BRANCO
(LIsO)

MELAMINICO BRANCO
(LIso)

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + PUXADOR
PCD

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

MELAMINICO BRANCO
(LIso)

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM

MELAMINICO BRANCO
(LIso)+ MoLA
FECHA-PORTA




PAO1

PAO2

PAO3

PAO4

PAO5

PAO6

PAO7

PAO8

PAO9

PA10

PMO1

PMO02

PMO03

PMO04

DIMENSOES
(LxA)

0,60x1,60m

0,60x1,00m

0,80x0,80m

0,90x1,50m

0,90x1,97m

1,00x2,49m

2,40x2,10m

2,50x2,40m

2,40x2,40m

2,40x2,40m

0,62x2,10m

0,82x2,10m

0,92x2,10m

0,92x2,10m

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

CORRER

CORRER

CORRER

CORRER

ABRIR

ABRIR

ABRIR

ABRIR

| |
n
I ETRIS
TIPO
1 FOLHAS
1 FOLHA

2 FOLHAS

2 FOLHAS

1 FOLHA + BANDEIRA FIXA

(H=40cM)

2 FOLHAS

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

3 FOLHAS (1 FIXA + 2
MOVEIS)

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2

MOVEIS) + BARRA

ANTIPANICO

1FOLHA

1FOLHA

1 FOLHA

1 FOLHA
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MATERIAL

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
SOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

MADEIRA COM
NUCLEO SEMI-
sSOLIDO

FLEX

Engenharia e Projetos

ACABAMENTO

NA COR PRETA EM
LAMBRI

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

NA COR PRETA EM
VENEZIANA

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR
DE 6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR
DE 6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR
DE 6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR
DE 6MM (3+3)

MELAMINICO BRANCO
(LIso)

MELAMINICO BRANCO
(LIso)

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + PUXADOR
PCD

MELAMINICO BRANCO
(LISO) + VISOR EM
VIDRO INCOLOR 4MM
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Tabela 10 - Edificagdo: Subestacdo

P DIMENSOES
co6p

TIPO MATERIAL ACABAMENTO
(LxA)
ALUMINIO COR PRETA EM
PTO1  152x2,30m ABRIR 2 FOLHAS
ANODIZADO VENEZIANA
CANTONEIRAS
PTO2  1,60x2,30m ABRIR 2 FOLHAS COR PRETA
+TELA
ABRIR ) ALUMINIO COR PRETA EM
PTO3  3,00x2,20m ) 1 FOLHA (DOBRAVEL)
“CAMARAO" ANODIZADO VENEZIANA
) CANTONEIRAS
PTO4  1,85x1,70m MOVEL 1 FOLHA COR PRETA
+TELA
) CANTONEIRAS
PTO5 1,10x1,70m MOVEL 1 FOLHA COR PRETA

+TELA

3.17.2 PORTAS DE MADEIRA

Serdo fornecidas e instaladas portas de madeira revestidas com
chapa de laminado melaminico lisas e visor de vidro incolor 4MM,
conforme ambientes e cores estabelecidas nos projetos. Todos os
materiais utilizados nas esquadrias de madeira deverdo ser isentos de

defeitos de fabricacdo.

A madeira a ser utilizada deverd ser secaq, isenta de nos,
cavidades, carunchos, fendas ou qualquer outro defeito que possa
comprometer a durabilidade do produto, assim como, de suad
resisténcia mecdnica e aspecto. Ndo ser@io aceitos elementos

empenados, rachados, lascados ou com quaisquer outras

imperfeigoes.
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As portas serdo instaladas por meio de elementos adequados,
rigidamente fixados & alvenaria, concreto, estrutura metdlica ou
granito. Os parafusos, cavilhas e outros elementos de fixagdo serdo
aprofundados em relacdo das faces das pecas, para fixagcdo das

ferragens deverdo observar para que o seu encaixe tenha forma exata.

Deverd ser previsto folga nos vd@os para instalagcdo do
marco/batente de 1 a 2 cm tanto no topo, quanto nas laterais. Nos
casos em que se aplicar marco/batente, o mesmo deverd ser fixado
através de cunhas de madeira em sua parte superior e lateral, com
colocagdo de travas em seu interior, a fim de se garantir o tamanho do

v@o, para vedagdo com espuma expansiva.

Durante o processo de instalagcdo as juntas deverdo ser justas e
dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retragdo da

madeira.

Os arremates das guarnigées com os rodapés e/ou revestimento
de paredes adjacentes ser@o executados de forma que o acabamento
figue alinhado. N&o sendo toleradas folgas que exijam corregcdo com

Massa ou outros artificios.

Deverd ser colocado no minimo 03 (trés) dobradicas em cada

folha da porta, as caracteristicas do tipo de material deverdo ser em

aco laminado, apresentar anéis reforcados e acabamento cromado.
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3.17.3 Portas de madeira para armdrios de bancadas

Algumas bancadas de granito dever@o receber fechamento
frontal com portas de madeira com revestimento melaminico
texturizado com espessura de 1,3mm, sendo composto por conjunto de
duas folhas por véo (conforme projeto), contendo fechaduras e
puxadores tipo pldstico. A execugcdo s poderd ser realizada apds a
conclus@o das instalagées das bancadas e execucdo de todos os
revestimentos, as caracteristicas dos materiais e metodologia de
instalagdo € similar ao tépico que trata sobre portas de madeira

citadas nos paragrafos anteriores.
3.17.4 Portas de Aluminio

Dever@o ser fornecidas e instaladas portas de aluminio
anodizado na cor preta do tipo abrir com acabamento em lambri, de
correr com vidro de 6mm (3+3) de espessuraq, dividido em dois vazios
por contrapindzio (onde especificado em projeto), ou em cantoneiras,
conforme ambientes e especificagcbdes estabelecidas nos projetos.
Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverd&o ser

isentos de defeitos de fabricagdo.

As portas ser@o fixadas rigidaomente a alvenaria, concreto ou
estrutura metdlica. Os perfis barras e chapas, utilizados na fabricagdo
das esquadrias, ser@o isentos de empenamentos, defeitos de
superficies e de diferenca de espessuras. Todos o0s acessorios
necessdrios para o perfeito funcionamento e acabamento da

esquadria deverdo receber anodizagdo na cor da porta.

P6
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Durante o processo de instalacéo deverd ser conferido se o v@o
deixado para a instalagdo estd em de acordo com as dimensdes da
esquadria mais a folga nos topos e nas laterais do vdo para instalagéo

dela.

Apbs conferido o sentido de abertura da porta, cota da soleirq,
prumo, nivel e alinhamento da porta com a face da parede, devera ser
marcado os pontos para perfuragcdo de sua fixagdo. Apds a realizagdo
dos furos posicionar a esquadria com calgos de madeira e papeldo, a
fim de evitar danos a superficie do aluminio e manter a peca em seu

devido lugar.

Posterior a fixag@o dos parafusos, deverd ser aplicado o silicone
(selante) em todo o entorno da esquadria. N&o sendo toleradas folgas

que exijam corregcdo com massa ou outros artificios.
3.17.5 Ferragens e Acessorios

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo
obedecer as indicagdes e especificagdes do projeto quanto ao tipo,
fungdo e acabamento. A instalagdo das ferragens serd de modo que
os rebaixos ou encaixes para as dobradicas, fechaduras e outros
componentes tenham a conformagdo das ferragens, ndo se admitindo
folgas que exijom emendas, taliscas de madeira ou outros meios de

ajuste.

As fechaduras a serem instaladas nas esquadrias dever&o

apresentar caracteristicas para atender o trafego intenso.
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Dever@o ser instaladas fechaduras tipo cilindro ovalado de
sobrepor e embutir, nas esquadrias conforme memoria de cdlculo.
Assim como, nos demais ambientes serdo implantadas, também,

fechaduras tipo cilindro ovalado com maganeta tipo alavanca.

Deverdo ser instaladas barras antipanico, na porta dupla “PA10”

na edificagdo “Saldo de eventos”, atendendo a NBR 11785:2018.

Dever@o ser instaladas também mola fecha-porta aéreq,
conforme figura abaixo, com pinhdo e cremalheira em aluminio com
poténcia n° 02, para os ambientes da cozinha e despensa, conforme

especificados em projeto.

Dever@o ser instaladas puxadores horizontais em sanitdrios
acessiveis, atendendo a ABNT NBR 9050/2020 e conforme especificado

em projeto.
3.17.6 Janelas

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar janelas e painéis fixos
de aluminio anodizado na cor preta com vidros nos ambientes externos
e internos conforme designado no projeto arquitetdnico e conforme

especificagées da tabela a seguir:

Tabela 11 - Edificacdo: Apoio Educacional

DIMENSOES

cob. TIPO MATERIAL ACABAMENTO
(LxA)
. COR PRETA + VIDRO
2 FOLHAS (1 FIXA + 1 ALUMINIO
JAO1 1,00x0,60m CORRER ) LAMINADO INCOLOR DE
MOVEL) ANODIZADO

B6MM (3+3)




& quanta

JAO2

JAO3

JAO4

JAOS5

JAO1

JAO2

JAO3

JAO4

JAOS5

JAO6

JAO7

1,20x0,60m

1,20x1,20m

2,00x1,20m

2,40x1,20m

DIMENSOES

(LxA)

0,80x0,80m

1,60x1,20m

2,10x1,00m

2,20x1,20m

2,50x1,20m

2,70x1,90m

3,00x1,00m

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

CORRER

CORRER

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

ABRIR
“MAXIM-AR"

.l
TETRIS
1 FOLHA

2 FOLHAS (1FIXA +1
MOVEL)

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

TIPO

1 FOLHA
2 FOLHAS

3 FOLHAS

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

4 FOLHAS

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

4 FOLHAS
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ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

Tabela 12 - Edifica¢gdo: Conexdo do Futuro

MATERIAL

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

FLEX

Engenharia e Projetos

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

ACABAMENTO

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)




& quanta

JAO8

JAO9

JAIO

JAT

JAO1

JAO2

JAO3

JAO4

JAOS5

JAO6

JAO7

3,00x1,00m

3,00x0,60m

3,20x1,20m

3,30x1,90m

DIMENSOES

(LxA)

7,00x1,40m

4,80x0,60m

3,560x0,60m

3,50x1,40m

3,20x1,20m

2,80x0,60m

2,75x1,40m

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

.l
TETRIS
4 FOLHAS

4 FOLHAS

4 FOLHAS

4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
MOVEIS)

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

Tabela 13 - Edificagdo: Escola

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

CORRER

ABRIR
“MAXIM-AR"

ABRIR
“MAXIM-AR"

TIPO

8 FOLHAS +
BANDEIRA
FIXA(H=40CM)

8 FOLHAS (2 FIXAS

+ 6 MOVEIS)

5 FOLHAS

5 FOLHAS+
BANDEIRA
FIXA(H=40CM)

4 FOLHAS (2 FIXAS

+ 2 MOVEIS)

4 FOLHAS

5 FOLHAS +
BANDEIRA
FIX(H=40CM)
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ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

FLEX

Engenharia e Projetos

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

ACABAMENTO

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)




& quanta

JAOS 2,40x1,20m
JAO9 2,10x0,80m
JAI0 2,10x0,80m
JAT 1,40x0,60m
JAI2 1,20x0,60m
JAI13 0,60x0,60m
JAI4 4,50x1,40m
JAI5 0,60x0,40m
coD. DIMENSOES
(LxA)
JAO1 1,00x0,80m
JAO2 2,00x0,80m
JAO3 2,40x1,50m

T:TRIS

4 FOLHAS (2 FIXAS

CORRER )
+ 2 MOVEIS)
ABRIR
3 FOLHAS
“MAXIM-AR"
3 FOLHAS (1 FIXA +
CORRER )
2 MOVEIS)
ABRIR
2 FOLHAS
“MAXIM-AR"
2 FOLHAS (1 FIXA +1
CORRER )
MOVEL)
ABRIR
1 FOLHA
“MAXIM-AR"
5 FOLHAS+
ABRIR
BANDEIRA
“MAXIM-AR"
FIX(H=40CM)
ABRIR
1 FOLHA
“MAXIM-AR"

TIPO
ABRIR
2 FOLHAS
“MAXIM-AR"
ABRIR
4 FOLHAS
“MAXIM-AR”
4 FOLHAS (2 FIXAS + 2
CORRER

MOVEIS)

Z .o

= Es L
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ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

Tabela 14 - Edificagcdo: Saldo de Eventos

MATERIAL

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

ALUMINIO
ANODIZADO

FLEX

Engenharia e Projetos

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
4MM

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
4MM

ACABAMENTO

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B6MM (3+3)

COR PRETA + VIDRO
LAMINADO INCOLOR DE
B8MM (3+3)
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. COR PRETA + VIDRO
4 FOLHAS (2 FIXAS + 2 ALUMINIO
JAO4 3,00x1,50m CORRER ) LAMINADO INCOLOR DE
MOVEIS) ANODIZADO
MM (3+3)

p COR PRETA + VIDRO
ABRIR ALUMINIO

JAO5 3,20x0,80m 4 FOLHAS LAMINADO INCOLOR DE
“MAXIM-AR" ANODIZADO
B8MM (3+3)
Tabela 15 - Edificagdo: Subestaco
P DIMENSOES
coD. TIPO MATERIAL ACABAMENTO
(LxA)

ALUMINIO COR PRETA EM

JAO1 1,00%0,40m FIXA 1 FOLHA

ANODIZADO VENEZIANA COM TELA

As janelas deverdo ser entregues completas, com todos os perfis
necessarios, marcos, contramarco, guarni¢oes, ferragens, vedagoes e

acessorios.

As esquadrias serdo fixadas rigidamente a alvenaria, concreto ou
estrutura metdlico, através de marcos e contramarco ou chumbadores
de aco. Os perfis, barras e chapas, utilizados na fabricagdo das
esquadrias, deverdo ser isentos de empenamentos, defeitos de
superficies e de diferenca de espessuras. Todos o0s acessorios
necessdrios para o perfeito funcionamento e acabamento da

esquadria deverdo receber anodizacdo na cor da janela e/ou painel.

Durante o processo de instalagdo deverd ser conferido se o véo
deixado para a instalagdo estd em de acordo com as dimensdes da

esquadria, mais a folga nos topos e nas laterais do véo para instalagéo

dela.
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Apbs conferir prumo, nivel e alinhamento da janela e/ou painel
com a face da parede, deverd ser marcado os pontos para perfuragcdo
de sua fixagcdo. Apds a realizagdo dos furos posicionar a esquadria com
calgos de madeira e papeldo, a fim de evitar danos a superficie do

aluminio, vidro e para manter a pega em seu devido lugar.

Posterior a fixagdo dos parafusos, deverd ser aplicado o silicone
(selante) em todo o entorno da esquadria. N&o sendo toleradas folgas

que exijam corre¢cdio com massa ou outros artificios.

3.17.7 Vidros

Os vidros estdo presentes nas esquadrias, através do

preenchimento dos vazios de portas e janelas, conforme projeto.
Serdo empregados vidros do tipo:
- Vidro laminado, incolor, com 6mm de espessuraq;
- Vidro comum, incolor, com 4mm de espessuraq;

N&o ser@o aceitos a utilizagdo de nenhuma pega possuindo

algum tipo de avaria.

3.17.8 Brises Soleil (fachadas)

Nas fachadas indicadas dos prédios educacionais, bem como,
das edificagbes denominadas Conexdo do Futuro deverdo ser
instalados, conforme projetos bdsicos de arquitetura respectivos,
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brises pivotantes modelo asa de avido, feitos de chapa de aluminio e
fixados através de cantoneiras de ago que serdo fixadas na alvenaria,
concreto ou estrutura metdlica. A metodologia de execugdo é similar

as mesmas apresentadas nos pardgrafos anteriores.

Os brises deverdo receber, aindag, pintura eletrostatica na cor

verde.
3.17.9 Veneziana Industrial (Aletas de fiberglass)

Serdo aplicados caixilhos de venezianas industrial composto por
aletas de fiberglass (com protegéo contra raios solares UV) e
montantes de aluminio, no perimetro das quadras poliesportivas nas
cores e dimensodes conforme especificado em projeto. A execugcdo do
servigo, s6 poderd ser realizada apdés a conclusdo da pintura da
estrutura metdlica da quadra, os montantes deverdo ser fixados entre
os v@os com buchas, parafusos e demais acessérios pertinentes, para
posterior fixagdo das aletas. O material a ser aplicado deverd atender
as diretrizes da norma da ABNT 16.753 e ser resistente a propagacdo de

fogo e a corrosdo.

3.17.10 Protecéo de madeira “bate-cadeira”

Deverd ser instalado protecéo bate-cadeira de madeira tipo
macgaranduba em barra, 15x2cm aparelhada em uma face e nos topos,
parafusadas com parafuso ferro, rosca soberba, cabeca chata com

dimensbes 4,8x40mm e bucha de nylon tipo S-06. A pega de madeira

PG
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deve ser pintada com 1 demdo de imunizante incolor, deverd ser
aplicada com a madeira seca sem qualquer aplicagdo prévia de fundo
ou acabamento, com uso de trincha. Apds a secagem do imunizante,
a peca de madeira deverd ser revestida com chapa laminada

espelhada de Imm na cor verde claro.

3.17.11 Guarda-corpo, corriméo e gradil

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar guarda-corpo na
rampa do prédio educacional e corrimdo em escadas tanto do prédio

educacional, quanto no Conexdo do Futuro.

Os guarda-corpos e corrimdes devem seguir o padréo
estabelecido pelas normas técnicas NBR 14718:2019, NBR 9050:2020 e

NBR 7199:2016.

3.17.11.1Corrimdo

Os corrim&os deverdo ser executados em tubo ago galvanizado
com costura, classe leve, dn 40 mm (11/2"), e = 3,00 mm, 3,48 kg/m,
soldados com Eletrodo revestido AWS - E6013 , diGmetro de 2,50 mm,
fixados com bucha de nylon sem aba S10, com parafuso de 6,10 x 65

mm em ago zincado com rosca soberba, cabega chata e fenda phillips.

Devem ser finalizados em curva, sem emenda e avangando 30
(trinta) cm em relag@o ao inicio e ao término da escada ou da rampa.

Os mesmos deverdo ser soldados aos seus suportes que deverdo ser

fixados na parede. Apds a soldagem nos suportes e nas emendas, a
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mesma deverd ser lixada perfeitamente, a fim de que seja retirado

possiveis excessos.

3.17.11.2 Guarda-corpo

Os guarda-corpos dever@o ser instalados conforme projeto
bdsico arquitetdnico, contendo, Tubos de ago galvanizado com
costura, classe leve, DN 40 mm (11/2"), e = 3,00 mm, 3,48 kg/m, DN 32
mm (11/4"), e = 2,65 mm, 2,71kg/m, DN 25 mm (1"), e = 2,65 mm, 2,11 kg/m,
DN 20 mm (3/4"), e = 2,25 mm, 1,3 kg/m, Chapa de ago grossa, ASTM
A36, e - 3/8" (9,53 mm) 74,69 kg/m, Parafuso de ago tipo chumbador
parabolt, didmetro 3/8",comprimento 110 mm e Eletrodo revestido AWS

- E6013, diGmetro igual a 2,50 mm.

Apbs conferéncia das medidas da obra, dever@o ser fixados
através de chumbadores mecdnicos, nos ambientes conforme
especificagdes dos projetos, através do montante vertical, com uma
profundidade minima de 9 (nove) cm, e respeitando a disténcia
minima de 5 (cinco) cm da borda do concreto. Apbs conferéncia das
medidas da obra, deverdo ser fixados através de chumbadores
mecdnicos, nos ambientes conforme especificagbes dos projetos,
através do montante vertical, com uma profundidade minima de 9

(nove) cm, e respeitando a distancia minima de 5 (cinco) cm da borda

do concreto.
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3.17.11.3  Gradil (tipo nylofor)

Deverd ser instalado gradil metdlico , executado em painel de
aco galvanizado soldado com gramatura minima de 40KG/m?, que
seja resistente a ambientes agressivos, de malha retangular com
dimensdes de 200xX50mm e fio de ago com didmetro minimo de 4,3mm,
fixados permanentemente com montante ago galvanizado com
dimensdes de 60x40mm, com gramatura minima de 275Kg/m3, devem
ser aparafusados na base de concreto, inclusive estd deverd ser
pintada com pintura naval, com espessura minima de 300 micras
(painel e montante), verde/branca. Deverd ser executado a
impermeabilizagdo de superficie da fundagdo do gradil com emulséo

asfaltica, aplicadas em duas demados.

Ao longo do gradil ser@o instados portdes de abrir de uma ou
duas folhas conforme projeto em gradil metdlico, executado em painel
de aco galvanizado, soldado com a gramatura minima de 40Kg/m?,
com malha retangular de 200x50mm e fio de agco com bitola minima
de 43mm, executada com montantes intermedidrios de acgo
galvanizado de 60x40mm e nas proximidades do montante dimensdes
minimas de 80x80mm, fixados em base de concreto, resistentes a
ambientes agressivos, deverdo ser pintadas com pintura naval, com
espessura minima de 300 micras, nas cores verde ou branca, incluindo
os trincos, ferrolho e dobradigas. Deverdo ser instalados fechaduras de
sobrepor, com cilindro, em latdo, com acabamento cromado para
portdo e também dispor de cadeado de 50mm com dupla trava, disco

de segurancga anti-gazua de latdo macico e cilindro de latéo
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3.18 INSTALAGAO DE APARELHOS, LOUGCAS, METAIS E DISPOSITIVOS

AUXILIARES

Nesta etapa serdo descritos os aparelhos, lougas, metais e
dispositivos a serem instalados. Ressalta-se que serdo descritas aqui
algumas normas técnicas que deverdo ser seguidas, ndo sendo
possivel a contratada alegar desconhecimento de quaisquer outras
aqui ndo citadas, mas que sejam correlacionadas diretamente ou
indiretamente com a execugdo dos servigos.

Ressalta-se que serdo descritas aqui algumas normas técnicas
que deverdo ser seguidas, ndo sendo possivel a contratada alegar
desconhecimento de quaisquer outras aqui ndo citadas, mas que
sejam correlacionadas diretamente ou indiretamente com a execugdo

dos servicos.

46.ABNT NBR 10281, Torneira de press@o — Requisitos e métodos de
ensaqio;

47.ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitérios de material plastico -
Especificacdo;

48.ABNT NBR 13713, Instalagbes hidraulicas prediais — Aparelhos
automdticos acionados mecanicamente e com ciclo de
fechamento automatico — Requisitos e métodos de ensaio;

49.ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitdrios — Sifdo — Requisitos e
métodos de ensaio;

50.ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de

ensaio;
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51. ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos
sanitérios — Requisitos e métodos de ensaio;

52.ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitdrios de material cerdmico
— Parte 1: Requisitos e métodos de ensaios;

53.ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitdrios de material cerdmico
— Parte 2: Procedimentos para instalagdo;

54.ABNT NBR 15206, Instalagées hidrdulicas prediais — Chuveiros
ou duchas — Requisitos e métodos de ensaio;

55.ABNT NBR 15423, Vdlvulas de escoamento — Requisitos e
métodos de ensaio;

56.ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio —
Parte 1: Registros de pressdo;

57.ABNT NBR 15705, Instala¢ées hidrdulicas prediais — Registro de
gaveta — Requisitos e métodos de ensaio;

58.ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias

sanitérias — Requisitos e métodos de ensaio;

Os elementos deverdo ser instalados devidamente alinhados,
aprumados e, quando necessdrio, possuindo caimento adequado. A
ergonomia deverd respeitar o projeto bdsico de arquitetura e a NBR
9050/2015, a fim de garantir a acessibilidade dos ambientes a todos os
usudrios da edificacdo.

Os vasos sanitdrios deverdo ser devidamente chumbados e sua

juncdo com o piso devidamente selada, garantindo estanqueidade.
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Os aparelhos elétricos a serem instalados deverdo ter suas
fiacdes devidamente isoladas e serem totalmente acondicionadas nas
caixas de passagem.

Os aparelhos hidrossanitdrios deverdo ter suas conexdes limpas
de impurezas e serem envoltas por fita veda rosca quando necessario,
a fim de garantir a estanqueidade das conexdes, prevenindo futuros
vazamentos. As loucas brancas deverdo ser rejuntadas, quando
necessdrio, com rejunte epdxi branco, afixadas com parafusos
niquelados.

Os banheiros para PCD deverdo possuir pecas sanitérias que
atendam a NBR 9050, devendo ter algumas especificagées
diferenciadas quanto a escolha dos metais e lougas, conforme
descritos na setorizagdo especifica. Assim, as torneiras de
hidromecdnicas dever@o seguir a ilustragcdo abaixo, assim como, os

lavatérios de coluna suspensa.

! o
5
=
=

3.18.1 Vaso Sanitdrio

Dever@o ser instalados vasos sanitério sifonados com caixa

acoplada em louga branca, devidamente interligado a rede hidrdulica
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através de engate flexivel de 1/2" com 40cm de comprimento, bem
como, assento sanitario convencional.

Deverdo ser instalados vasos sifonados com caixa acoplada em
lougca branca sem furo frontal, devidamente interligado a rede
hidraulica através de engate flexivel de 1/2" com 40cm de

comprimento, bem como, assento sanitario TIPO PCD.
3.18.2 Chuveiro Elétrico

Deverdo ser instalados chuveiros elétricos de 5500w, através da
interligacdo deste com cano de saida até o sistema de instalagdo
hidrdulica através do rosqueamento deste com o auxilio de fita veda
rosca. Para a conclusdo da instalagdo o chuveiro deverad ser interligado
as instalagdes elétricas provisionadas para atendé-los, devendo todas
as emendas estarem devidomente acondicionadas nas caixas de

passagem.
3.18.3 Lougas, Valvulas e Torneiras

Deverdo ser instalados cubas de aco inoxidavel de embutir nas
cozinhas e copas das edificagdes a serem colocadas em bancadas de
granito cinza andorinha. Estas deverdo possuir valvula tipo americana
em metal cromado, bem como, siféo flexivel em pvc e serem
interligadas através ao sistema de instalagdes hidrdulicas através de
engate flexivel de pvc de 1/2" com 30 cm de comprimento. As pias
deverdo possuir torneiras cromadas tipo tubo mével padrdo médio de
1/2" para copas de todos os prédios, dreas de tanques de concreto

(prédio educacional - lavagem de panelas), enquanto que deverd
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possuir torneiras cromadas de tubo mével padréo alto para as dareas

de cocc¢do e lavagem (prédio educacional).

Deverdo ser instalados cubas de embutir oval em louga branca
nas dimensdes de 35X50cm, com valvula de escoamento em metal
cromado e interligagcdo com esgoto através de sifdo flexivel em PVC e
com o sistema de instalagdo hidrdulica através de engate flexivel de
1/2” com 30 cm de comprimento. Estas deverdo ser colocadas nas
bancadas de granito cinza andorinha das edificagdes, conforme
apontado nos projetos bdsicos respectivos de arquitetura. No entanto,
nos sanitdrios masculinos/femininos, vestidrios, refeitorio, pronto
atendimento dos prédios educacionais, onde foram instalados
bancadas de granito cinza andorinha suspensos, sem a instalagdo de
armdrios, deverdo ser instalados engates flexiveis de inox de 1/2',
enquanto nos PCDs dos prédios educacionais deverdo ser instalados

engates flexiveis de inox de 40cm de comprimento.

Deverdo ser instalados lavatérios de lougca branca com coluna
suspensa, bem como, lavatérios de canto de louga branca suspensa,
interligada ao sistema hidrdulico através de engate flexivel de %" com
30 cm de comprimento e ao esgoto através de sifdo flexivel de PVC e
valvula de escoamento cromada. Tal qual, deverd ser instalada
torneira cromada com acionamento hidromecdnico, antivandalismo,

conforme NBR 9050/2015.

Deverdio ser instalados tanques de lougca branca com coluna

inclusive sifédo flexivel em PVC, valvula de escoamento metdlica e
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torneira de metal cromado padréo médio, conforme projeto bdsico de

arquitetura.

Deverdo ser instalados tanques de louca branca com coluna
inclusive siféo flexivel em PVC, vdalvula metdlica e torneira de metal

cromado, conforme projeto bdsico de arquitetura.

Deverd&o ser instaladas torneiras cromadas de %", padrdo tipo

médio. Conforme projeto bdsico de arquitetura.
3.18.4 Bancadas e prateleiras de granito

Deverdo ser instalados prateleiras e bancadas: secas e com
abertura para cubas, em granito cinza andorinha polido com formatos
e dimensdes varidveis, conforme projeto bdsico arquitetdnico nas
espessuras de 25cm e 3cm, bem como, seus respectivos
acabamentos tais como: roda banca (saias h=10cm) e frontispicios
(h=10cm).

As prateleiras de granito com largura de 30cm, deverdo ser
assentadas sobre grapas de ferro (fabricadas através de cantoneiras
de ago doce) fixadas na parede de sua respectiva instalacdo, seja ela
do piso ao teto, ou abaixo das bancadas com armdrio, conforme as
alturas definas nos projetos correspondentes. A instalacdo sé poderd
ocorrer apds o chumbamento com massa pldstica das grapas na
parede, através de rasgo no emboco/reboco, apds deverd ser
realizado o assentamento da prateleira verificando o nivel, para entéo

a mesma ser fixada em seu apoio.
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As bancadas de granito secas dever@o ser assentes sobre
paredes de alvenaria de tijolo cerGmico centralizada com reforgo de
mdo francesa. A instalagdo da bancada sbé poderd ocorrer apds a
execucdo da alvenaria, tendo sua execucdo em outro tépico deste
memorial e apds a execucdo dos revestimentos caso eles sejam
cer@micos ou em ladrilho, para entéo seja dado prosseguimento a
colocagdo dos apoios de reforgo, que devem ser parafusados na
parede, para posterior fixagdo das bancadas com massa pldastica.

J& as bancadas de granito cinza andorinha com largura de 60cm
com abertura para cubas de louca e de aco inoxidavel, deverdo ser
assentes sobre tubos galvanizados de ago com costura, ou sobre
apoios de alvenaria de tijolos cerdmicos de meia vez com vergas de
concreto, que deverdo seguir 0 mesmo passo a passo dos paragrafos
anteriores e de outros tépicos de execucdo citados neste memorial,
tendo seu rejuntamento realizado com argamassa industrializada
flexivel.

Apébs a instalagdo das bancadas, deverdo ser instalados os
frontispicios cinza andorinha nos engastamentos da banca nas
paredes, com extremidades livres, bem como, bancadas de granito
andorinhas com saia em “U” e em “L” Frontal e laterais, que deverd ser
fixado nas paredes com massa pldstica e rejuntado com argamassa

industrializada flexivel.
3.18.5 Mictorios

Deverd@o ser instalados mictérios sifonados de louga branca,

conforme projetos bdsicos de arquitetura, fixados na parede através
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de buchas e parafusos, interligados a rede hidrdulica através da
valvula de descarga em ago inoxiddvel e com o sistema de instalagdo

de esgoto através da ligagdo do espude com a saida de esgoto.
3.18.6 Dispositivos Plasticos

Deverdo ser instalados portas papel higiénico em plastico ABS,
saboneteira pldastica tipo dispenser para sabonete liquido com
reservatério de 1500ml, toalheiro plastico tipo dispenser para papel

toalha interfolhado.
3.18.7 Metais

Deverdo ser instaladas barras retas de apoio em acgo inoxidavel polido,
bem como, barra de apoio para lavatério em acgo inoxidavel AlSI 304",
assim como, bancos articulados em inox, para PCD, fixados na parede.

Deverdo ser instalados puxadores para PCD, fixados na porta.

Deverd@o ser instalados tanques industriais em acgo inoxidavel AlS],
inclusive siféo flexivel de PVC, valvula de escoamento e torneira
cromada padrdo médio e engate flexivel de » com 40cm de

comprimento, conforme projeto bdsico de arquitetura.

Deverdo ser instaladas cubas de embutir de ago inoxidavel média,

incluso vélvula tipo americana e sifdo tipo garrafa em metal cromado.

Deverdo ser instalados, toalheiro tipo barra, bem como, toalheiro tipo

argola, ambos em metal cromado a serem instalados conforme

projeto bdsico arquitetdnico e planilha orgamentdaria.




&Y quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

3.18.8 Espelhos

Deverdo ser instalados espelhos cristal nas salas de dangcas do
Conexdo do Futuro, nos banheiros do prédio educacional, do conexdo
do Futuro e no Saldo de Eventos, sem moldurag, fixados nas paredes

através de parafusos e buchas, com acabamento em botd&o rosca.

3.18.9 Coifas, Fogdes, fornos e calhas

Deverdo ser instaladas coifas de ago inox, com calhas coletoras
de gordura, suporte de fixagcdo e bocais flangelados, bem como,
fornecimento e instalagdes de fogdes industriais, fornos e botijées de

gds engarrafado.
3.18.10 Aquecedores elétricos

Deverdo ser instalados nos prédios educacionais na cocgdo e na
lavagem aquecedores elétricos versateis de 5.500w/127v para atender
as respectivas torneiras, devido a necessidade de esterilizacdo de

utensilios e auxilio no preparo de alimentos.

3.18.11Bebedouros

Deverdo ser instalados bebedouros nas circulagdes, conforme
projeto bdsico de arquitetura, bebedouros purificadores de coluna com

acessibilidade em acgo inoxidavel, com duas torneiras, modelo de

pressdo, possuindo vazéo minima de 30 litros/hora.
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3.19 ACESSIBILIDADE

O Projeto de acessibilidade estd composto de ampliagcdes e
detalhes técnicos em escala 1:50, devendo seguir as seguintes normas:
ABNT NBR 9050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos; e ABNT NBR 16537/2016 (Versdo
corrigida em 28.05.2018) - Acessibilidade - Sinalizagdo tdtil no piso -

Diretrizes para elaboragdo de projetos e instalacoes.

Em atendimento a critérios e par@metros técnicos estabelecidos
nas normas citadas anteriormente, em suma foram consideradas as

seguintes condi¢gbes de mobilidade:

3.19.1 Guias e Cal¢adas

- Guias rebaixadas nas calcadas externas, junto ao acesso a
edificagcdo destinados exclusivamente a pedestres, garantindo uma
faixa livre (passeio) para a circulagédo de pedestres sem obstdculos,
tendo no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m de altura livre atendendo o

item 6.12.3 ABNT NBR 9050/2020;.

3.19.2 Acessos, circulacées internas e externas

- Acesso principal com acessibilidade, desde o logradouro até o interior
da edificacdo e a todos ambientes e espacgos;

- Na entrada principal de cada edificacdo, haverd um mapa tatil

(braille/relevo) em acrilico, medindo 54x39cm, sob pedestal em ago
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com pintura eletrostatica, para garantir a orientagdo e localizagdo de
lugares e rota acessivel, atendendo o item 6.2.1 ABNT NBR 9050/2020;
- O acesso serd vinculado através de rota acessivel a circulagéo
principal. Os Acessos deverdo permanecer livres de quaisquer
obstdculos de forma permanente, conforme item 6.2.3 ABNT NBR
9050/2020;

- Ambientes com dimensionamento adequado para circulagdo de
pessods em cadeiras de rodas, com dreas livres para manobra com
dimensdes minimas de 1,50x1,50m, permitindo o giro de 360° da cadeira
de rodas;

- Portas de acesso aos ambientes com largura atil minima de 0,80m;
- Foi utilizado como referéncia a tabela (figura 01) de contraste de
cores da sinalizagdo tatil e do piso adjacente, levando em
consideracdo o contraste claro-escuro percebido pela maioria da

populacdo.

Figura 01 - Contraste de cores (ABNT NBR 16537/2016, p.10).
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- M&o usar

- Nas circulagbes externas, cujo a materialidade do piso seja
intertravado, serd aplicado piso podotdtil do tipo pré-moldado nas
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dimensoées: 2bx25x6cm, sendo este direcional ou alerta, na cor amarelo,
serd assentado sobre camada de pd de pedra.

- Nas circulagdes externas, cujo a materialidade do piso seja concreto,
serd aplicado piso podotdtil do tipo pré-moldado nas dimensdes:
2bx25x6cm, sendo este direcional ou alerta, na cor amarelo, serd
assentado sobre argamassa.

- Nas circulagdes internas, serd aplicado piso tatil direcional e alerta de
25x25cm composto por elementos em pvc, na cor verde, colado com

fita dupla face de alta adesdo.

- Nas Rampas, o piso tatil serd instalado da seguinte forma:

Figura 02 - Rampa, vista axonométrica (ABNT NBR 16537/2016, p.13).

Sinalizacdo tatil de alerla

Sinalizagao tatil de alerta

- Quando houver mudanga de diregéo formando dngulo entre 150° e

180°, ndo é necessdario sinalizar a mudanga com sinalizagdo tatil de

alerta.
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Figura 03 — Mudanca de direcdo, vista superior (ABNT NBR 16537/2016,
p.26).

180" < X = 180°

Eixo central da faixa
de direcicnamento

Sinalizagao &t direcional
Eixo central da faixa
/ \ de direcionamento

3.19.3 RAMPAS EESCADAS

- Serd respeitada a inclinagdo maxima da rampa de 8,33% com
patamar, corriméos de duas alturas em cada lado, conforme itens
6.6.2.1 € 6.6.2.6 da ABNT NBR 9050/2020;

- A largura da rampa atende as especificagcdes de acordo com o fluxo
de pessoas, conforme ABNT NBR 9050/2020; contendo como largura
minima 2,32m, e dispde de guia de balizamento conforme itens 6.8.3 e
6.6.3 da ABNT NBR 9050/2020;

- Deverd ser instalado placas tateis sinalizando e identificando
pavimentos (andares) em braille/relevo junto ao corriméo de escadas
e rampas (figuro 04), em aco inox, dimensdo 10x3cm, conforme item

5.4.3 ABNT NBR 9050/2020;

Figura 04 - Sinalizagdo do corrimdo, vista superior (criada por autor,

com base na ABNT NBR 9050/2020).
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3.19.4 SANITARIOS ACESSIVEIS

- Os sanitdrios deverdo seguir os pardmetros minimos de

dimensionamento conforme item 7.5 ABNT NBR 9050/2020, que sdo:

a) circulagé@o com o giro de 360°;

b) drea necessdria para garantir a transferéncia lateral, perpendicular
e diagonal para bacia sanitdria;

c) a area de manobra pode utilizar no méaximo 0,10 m sob a bacia
sanitéaria e 0,30 m sob o lavatério;

d) deve ser instalado lavatério sem coluna ou com coluna suspensa ou
lavatério sobre tampo, dentro do sanitdrio ou boxe acessivel, em local
que ndo interfira na drea de transferéncia para a bacia sanitdria,
podendo sua drea de aproximacdo ser sobreposta a drea de manobra;
e) os lavatérios devem garantir altura frontal livre na superficie inferior,
conforme Figura 01, e na superficie superior & altura pode variar de 0,78
m a 0,80 m, exceto a infantil;

f) quando a porta instalada for do tipo de eixo vertical, deve abrir para

o lado externo do sanitdrio ou boxe e possuir um puxador horizontal no
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lado interno do ambiente, medindo no minimo 0,40m de comprimento,
afastamento de no mdéximo 40 mm e diémetro entre 25 mm e 35 mm.
- Para instalagdo de maneira correta da sinalizagdo de portas e
passagens, deve se considerar os seguintes aspectos, conforme item

5.4.1 ABNT NBR 9050/2020:

a)a sinalizagdo deve estar localizada na faixa de alcance entre 1,20 m
e 1,60 m em plano vertical, conforme Figura 01. Quando instalada entre
0,90 m e 1,20 m, deve estar na parede ao lado da maganeta em plano
inclinado entre 15° e 30° da linha horizontal e atender ao descrito em
5.4.6.5, quando exceder 0,10 m.

b) a sinalizagéo, quando instalada nas portas, deve ser centralizada, e
ndo pode conter informagdes tateis. Para complementar a informagéo
instalada na porta, deve existir informagdo tétil ou sonora, na parede
adjacente a ela ou no batente, conforme a Figura 01;

c) em portas duplas, com maganeta central, instalar ao lado da porta
direita;

d) nas passagens a sinalizagdo deve ser instalada na parede
adjacente, conforme a Figura 01;

e) os elementos de sinalizagdo devem ter formas que n&o agridam os
usudrios, evitando cantos vivos e arestas constantes.

Figura 05 - Sinalizacdo de portas/ambientes, vista frontal (criada por

autor, com base na ABNT NBR 9050/2020).




&Y Quanta 1'|.ETR|s FLEX

Engenharia e Projetos

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7
| |
| 1
\ |
\ |
‘ \ FAIXA DE ALCANCE ACESSiVEl PARA |
INFORMACOES EM PLANQ VERTICAL
AN 0J0 &
\ \ I S R ]
| N |
|

| ANLIE |

N (LT LILLLL (I TLLER ) iy
| J |
\ ) / o |
‘ ol ~ |
| / |

/
\ / |
| / |
FISO_ACABADD

- - = — — = — — = E ]
L _

- Portas de acesso com largura atil minima de 0,80m, com puxadores
especiais tanto no lado interno quanto no externo e protetor de alto
impacto.

- Equipamentos sanitdrios especificos para pessoas com deficiéncia
(vaso sanitério elevado com dimensées adequadas, lavatério com
torneira de acionamento do tipo alavanca) e acessoérios (papeleirq,
saboneteira, porta papel) instalados em altura apropriadas a fim de
garantir a acessibilidade, conforme ABNT NBR 9050/2020.

- As bacias e assentos em sanitdrios acessiveis ndo podem ter
abertura frontal, conforme Item 7.7 da ABNT NBR 9050/2020.

- Barras de apoio instaladas na parede da lateral e na parede atrds do
vaso sanitdrio e ao redor do lavatério para garantir seguranca e

autonomia aos usudrios, conforme Item 7.6 da ABNT NBR 9050/2020.

e |
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3.20 SERVIGOS COMPLEMENTARES

3.20.1 Plantio de Grama

Deverd ser precedido a limpeza minuciosas do local de plantio,
retirando todos os residuos, bem como, o acerto do terreno de forma
manual, bem como, execugdo de aterro com terra preta vegetal para
a execucgdo posterior do plantio de grama. Este deverd possuir 5cm de
espessura e ser espalhado de forma manual com auxilio de enxadas e
outro tipo de ferramenta. As gramas a serem plantadas deverdo ser
em placas, colocadas alinhadas lado a lado para que enraizem e
cresgam de forma uniforme, podendo serem das espécies Sdo Carlos

ou Batatais.

Apbs o plantio as gramas deverdo ser irrigadas por 30 dias
consecutivos através da disponibilizagcdo de caminhdo pipa com

capacidade para 6.000litros.
3.20.2Grama sintética

Deverd ser executado piso de grama sintética europeia, em rolos,
com fios de 28mm de comprimento, na cor verde, inclusive mdo de
obra especializada para execucdo de servigos, regularizagdo com
areia adequada e transporte do material até o local dos servicos com

caminhdo basculante de 10m?, trucado, cabine simples, disténcia entre

eixos 4,80m com cagamba metdlica, em via urbana pavimentada.
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3.20.3Plantio de Espécies Arbustivas e individuos arbéreos

Deverd ser executado o plantio de forra¢cdo, o plantio de arbustos
ou cerca viva e o plantio de palmeiras com altura de muda menor ou
igual a 2,00m de altura. Devera ser feita aplicagdo de adubo em solo e

a irrigacdo de darvores e palmeiras serd efetuado por caminhd&o pipa.
3.20.4 Placa de Inauguracgéo

Deverd ser instalado placa de inauguragcdo em aluminio fundido
(duraluminio) na espessura de 6,0mm, nas dimensées de 0,60m de
comprimento por 0,40m de largura, sendo a escrita em alto relevo. A
placa deverd ser instalada em local a ser determinado pela

Fiscalizagdo e pela Secretaria Municipal de Educagdo.
3.20.5 Elevadores

Visando a acessibilidode nas dependéncias do prédio
denominado Conexdo do Futuro deverd ser instalado elevador especial
para cadeiras de rodas com capacidade para 03 (trés) passageiros ou
225kg, com até trés paradas/ entradas, percurso total aproximado até
9,00 metros, com 02 (duos) portas de abertura central por andar, com
acabamento primer para pintura ou ago escovado, a dimensodes
aproximadas de 1,50x1,50m altura média do poco de 1,35m. Cabine
revestida em ago escovado, piso revestido em acabamento

antiderrapante, corrim@o no fundo e laterais.

As dimensbes, equipamentos, dispositivos de seguranca e

controles internos e externos devem obedecer as normas ABNT NBR
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12892 - Elevadores unifamiliares ou de uso restrito @ pessoa com
mobilidade reduzida - Requisitos de segurangca para construgdo e
instalagdo, NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobilidrio,
espacos e equipamentos urbanos, NBR NM 313:2007 - Elevadores de
passageiros - Requisitos de seguranga para construcdo e instalagdo -
Requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo

pessoas com deficiéncia.

3.20.6 Dispositivos Esportivos

Deverdo ser instalados aparelhos esportivos na quadra
poliesportiva do Prédio Educacional, tais como: par de tabelas de
basquete (em compensado naval, com aros e redes), par de traves
oficiais de 3,00 x 2,00M, incluindo redes de polietileno fio 4mm, bem
como, par de postes para a pratica de vélei, em ago galvanizado h=
255cm, incluindo rede em nylon malha 10x10 com antenas oficiais de

volei em fibra de vidro.

Para a execugdo da espera da trave de vdlei deverdo ser
instalados no piso da quadra poliesportiva, bucha e tampa em pvc nas

dimensodes de 3" x 40cm de altura.

3.20.7 Papeleira Plastica para vias pablicas

Deverdo ser instaladas papeleiras pldsticas em polietileno com
capacidade para 50litros, possuindo dimensdes de 75,50cm de altura,
43,50cm de comprimento e 34,50cm de largura, sendo devidamente

distribuidas conforme projeto bdsico de urbanizagéo.
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3.20.8 Contentores de Lixo

Deverdo ser instalados contentores de lixo em polietileno de alta
densidade, com duras rodas macigas de borracha, capacidade para
120 litros, nos abrigos de lixo das edificagées, bem como, no DTR do

Prédio Educacional, conforme projetos bdsicos de arquitetura.
3.20.9 Bicicletario

Deverdo ser instalados bicicletarios em tudo de ago galvanizado
com di@metro externo de 11/2" e espessura da parede de 3,35mm,
sendo seus montantes chumbados em fundacdes (02 unidades) do
tipo bloco, nas dimensées de 0,75m de comprimento, 0,30m de largura
e 0,25m de altura, em concreto possuindo resisténcia d compressdo
igual a FCK=13,5Mpa. O bicicletdrio devera receber tratamento através
de pinturag, procedendo para isso, inicialmente, o desengorduramento
da estrutura de ago galvanizado, posteriormente, a aplicagdo de um
fundo preparador em base alquidica e em seguida a pintura de
acabamento a ser aplicada em duas demdos de esmalte sintético.
Este deverd ser conforme a Resolugéo SMAC n° 498 de 21 de setembro

de 2011 — anexo II'.
3.20.10 Banco de Jardim

Dever@o ser instalados bancos de jardim conforme projeto

bdsico de urbanizagdo, bem como, detalhe especifico do mesmo,

' ResolugGo SMAC n° 498 de 21 de setembro de 2011 — anexo Il -
~Jpeglsmaoniing rio.r.gov.br/legis coaulta/38584Res%205M

b
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possuindo dimensées iguais a 220m de comprimento, 0,60m de
largura e 0,45m de altura, a ser executado com 02 (dois) apoios em
blocos de concreto armado em concreto usinado dosado com
resisténcia a compressdo igual a 25Mpa, bem como, assento em
réguas de madeira aparelhada, tipo magaranduba, nas dimensées de
5,5cm de espessurag, 12cm de largura e 2,00m de comprimento, com

acabamento boleado.

As réguas de madeira deverdo ser fixadas através de parafuso
S10 em inox com bucha, bem como, deverd receber tratamento com
verniz maritimo fosco incolor. Enquanto, os apoios executados em
concreto deverdo receber tratamento com fundo preparador em epoxi
branco, bem como, pintura com tinta antimofo e bactericida, acrilicq,

na cor concreto, sobre massa acrilica.
3.20.11 Casinhas do Tarsan

Deverd ser fornecido e instalado brinquedo para parque infantil
denominado “Casinha do Tarsan” em madeira de reflorestamento tipo

toras de eucalipto tratado.
3.20.12 Gira Gira

Deverd&o ser fornecidos e instalados brinquedos denominados
Gira-giras para parquinho infantil, com dié@metro igual a 1,50m para 8
(oito) lugares, estruturado em tubos de aco carbono pintados,

possuindo assentos em madeira pintada, sendo chumbado com

concreto.
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3.20.13 Escorrega

Deverdo ser fornecidos e instalados escorregas para parquinhos,
com estruturas de madeiras tratada, produzidos em toras de eucalipto,
tratada com sistema autoclave. Instalados conforme projeto bdsico de

urbanizagdo.
3.20.14 Balangos

Deverdo ser fornecidos e instalados balangos de 2 lugares para
parquinho, com estrutura de madeira tratada, produzido com toras de

eucalipto de reflorestamento.
3.20.15 Gangorras

Deverdo ser fornecidos e instalados gangorras para parquinho
infantil, do tipo simples, com 1 (uma) prancha (2 lugares), em estrutura
de madeira tratada, produzidoas com toras de eucalipto de

reflorestamento.
3.20.16 Amarelinhas

Deverdo ser instaladas amarelinhas compostas por blocos de
concretos pré-moldados com aplicagcéo de letras e nUmeros coloridos
em concreto racionalmente dosado para uma resisténcia

caracteristica a compress@o de 10mpa, misturados em betoneira.
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3.20.17 Mesa de Jogos

Deverdo ser instalados mesa de jogos com 4 bancos, tampo de
mesa em marmorite armado, na cor natural, tendo no centro tabuleiro
de xadrez em marmorite nas cores branca e preta, pés (mesa e
bancos), a ser executado de concreto armado usinado dosado com

resisténcia a compressdo igual 25 mpa.
3.20.18 Letras em ago inox

Nas fachas principais das edificagcdes deverdo ser instaladas
letras em ago inox polido, com acabamento escovado (fosco), com
pinos para fixagdo, altura de 40cm e espessura igual a 4cm, conforme

Projeto Basico de Arquitetura.
3.20.19 Placas de Identificagéio de Salas

Deverdo ser instaladas placas de identificagdo de salas a fim de
identificar visualmente o uso de cada compartimento do prédio, ao
término da obra, deverdo ser afixadas na parte externa das portas
placas em aco inoxiddvel, com escrita em braille, medindo (25x8) cm,

conforme indicado na planilha orgamentdaria.
3.20.20 Placas de Identificagdo de Sanitarios

Deverdo ser instaladas placas indicando sanitdrios masculinos e

femininos a fim de identificar visualmente o uso do ambiente, com

escrita em braille, deverd@o ser fixadas na parte externa das portas
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placas de aluminio desenhada, medindo (39x20) cm, conforme

indicado na planilha orgamentaria.
3.20.21 Placas de Identificagéo de Portas

Para os portdes externos de acesso a drea técnica, para as casas
de bomba, para o abrigo de gds deverdo ser instaladas placas em
acrilico para identificagdo das portas, medindo (25x8) cm, conforme

indicado na planilha orgamentaria.
3.20.22 Placas de Sinalizagdo de Seguranga Contra Incéndio

Deverd@o ser instaladas placas indicando as rotas de saida e
acdes necessdrias para a evacuacdo da edificagdo em caso de
incéndio. As placas indicardo, saida, saida a direita ou esquerda, saida
a frente, descida, escada e rampas. Deverdo ser placas
fotoluminescentes retangulares com dimensdes de 13x26cm em pvc
2mm, antichama (simbolos, cores e pictogramas conforme NBR 16820).
Instalados a uma altura de 1,80m do piso acabado ou acima das

portas.

Para a sinalizagdo dos extintores e hidrantes ser@o instaladas
placas fotoluminescentes quadradas nas dimensdes de 30x30cm em
pvc 2mm, antichama (simbolos, cores e pictogramas conforme Nbr
16820). Instalados a uma altura de 1,80m do piso acabado. Além das
placas deverd ser instalado, abaixo dos dispositivos, no piso, um

adesivo de demarcacdo de solo com as dimensdes de 1,00x1,00m.
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Para o abrigo de gds deverdo ser instaladas uma placa circular
de sinalizagdo de proibicéo “Proibido Produzir Chama”. E uma placa
triangular de alerta “Cuidado, risco de explos@o”, placas indicadas para
locais préoximos a materiais ou dreas com presenca de produtos com

risco de explosdo.

Para o elevador deverd ser instalada placa de proibicGio com a

descricdo de “Proibido utilizar o elevador em caso de incéndio”.

Na subestacdo deverd ser locado placas de sinalizagdo
fotoluminescente quadrada 30x30cm para identificacdo dos extintores
e placas fotoluminescente de alerta do tipo “Perigo morte-alta tensdo”,

quadrada com as dimensdes de 20x40cm.
3.21 LIMPEZA GERAL DE OBRA

Fundamental para entrega e finalizagdo da obra é realizar a
limpeza completa em todos os ambientes da edificagéo, por este
motivo deverd ser realizado limpeza de: Piso cerGmico e porcelanato
com pano Umido, 0 mesmo se aplicard ao piso e rodapé de granilite.
Na limpeza do piso cer@mico, porcelanato e o revestimento cer@mico
deverd ser utilizado detergente neutro e escovagdo manual. Os
ladrilhos hidrdulicos localizados nas paredes deverdo ser limpos com

pano umido.

A limpeza de mdrmore e granito em paredes deverd ser utilizado
detergente neutro e escovagdo manual. Caso tenha que retirar

qualquer marca que tenha no mesmo, inclusive se houver respingos de
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tinta retirar com auxilio de espdtula, bem como para peitoril realizar
toda a limpeza retirando qualquer residuo de poeira ou sujeira

existente nesse dispositivo.

A limpeza da superficie dos pisos do pdtio, do
estacionamento e de calgada de concreto serd utilizado jato de alta
pressdo.

Deverd ser executado limpeza dos locais, onde fora executado o
contrapiso, com vassoura a seco.

Deverd ser realizado a limpeza das pias de inox com bancada de
pedra, limpeza dos tanques, lavatdrios de lougas, limpeza dos
lavatérios de loucas com bancada de pedrq, limpeza das bacias
sanitdrias, bidé, mictérios, incluindo todos os metais. Estes dispositivos
devem estar livre de residuos, manchas e sujeiras provenientes da
obra.

Deverd ser realizado a limpeza das bancadas de pedra feitas de
marmore e de granito.

Também foi provisionado limpeza em todos os vidros da
edificagdo, devendo ser realizado a remocgdo de qualquer residuo de
impureza, considerando as duas faces de vidros para portas e janelas
dos ambientes. Deverd ser realizada também a limpeza das portas em
madeira, em ag¢o e aluminio, considerando ambos os lados das
esquadrias.

Nos ambientes que tiverem forro removivel deverd@o ser limpos

com pano Umido.
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3.22 AS BUILT

A contratada deverd entregar um As Built da obra a fim de ser
adequado quaisquer retificagdes necessdrias realizadas em campo,
devidamente autorizada previamente pela fiscalizagdo, a fim de se
obter a melhor técnica e compatibilizagcdo da execu¢cdo, em que 0s

projetos tenham sido omissos.
3.23 RECEBIMENTO DOS SERVICOS

O aceite dos servicos e obras executados pela empresa
contratada, apds o recebimento de toda a documentagdo exigida
neste memorial e nos demais documentos contratuais, serd efetivado
pela Secretaria Municipal de Educagdo em duas etapas sucessivas:

recebimento provisério e recebimento definitivo.

O termo de recebimento provisério serd lavrado apds a
conclus@o dos servigos e a solicitagdo oficial da empresa contratada
para a realizagdo de uma vistoria minuciosa na obra, pela fiscalizagéo
da prefeitura. Apds a vistoria, através de comunicagdo oficial, seréo
indicadas as corre¢cdes e complementagdes consideradas necessdrias
para que se dé o recebimento definitivo, bem como estabelecido o

prazo para a execugdo dos ajustes.

O recebimento provisério sé poderd ocorrer apds terem sido
realizadas todas as medigbes e apropriagdes referentes a eventuais
acréscimos e modificagbes, e apresentadas as faturas

correspondentes aos pagamentos.
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Tendo sido realizadas as corregcdes e complementagdes, apos
solicitagcdo oficial da empresa contratada, mediante nova vistoria
realizada pela fiscalizagéo da prefeitura, com a aprovagdo de todo
servigco executado, serd realizado o recebimento definitivo das obras e

servigos contratados.
3.24 DESMOBILIZAGOES E ENTREGAS FINAIS

Apbs o término de todos os servigos especificados no projeto de
arquitetura e nos projetos complementares, tendo sido sanados os
defeitos ef/ou imperfeicdes verificadas pela fiscalizacdo da prefeitura
na vistoria final, deverd ser providenciada a desmobilizagdo do
canteiro de obra, eliminando-se todos os detritos e realizando-se a
limpeza completa da darea e dos elementos construidos/instalados,
sendo responsabilidade da empresa contratada a retirada de toda

sobra de material.
3.25 ANEXO

¢ Levantamento Topogrdfico;

e Sondagem;

Saquarema, 19 de setembro de 2022.

Marcos Camara Rebelo
Engenheiro Civil
CREA-RJ: 200911495-0
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